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Въ  настоящее  время  въ  литературѣ  имѣется  весьма  много  ра 
ботъ  касательно  обмьна  азотистыхъ  вещестиъ,    но  въ  тоже  время 
весьма  мало  данпыхъ  о  природѣ  неусвояемыхъ  азотистыхъ  веществъ. 

Съ  развитіемъ  вопроса  о  нуклеинѣ  стали  высказывать  иредію- 
ложенія,  что  и  неусвояемыя  азотистыя  тѣла,  но  всей  вероятности, 
ирииадлежатъ  большею  частью  къ  групнѣ  ыуклеиновъ.  Относительно 
прямаго  опредѣленіи  нуклеина  въ  экскрементахъ,  на  сколько  мнѣ 
извѣстно,  изслѣдованій  не  существуете  есть  только  одна  работа 
Бокау,  гдѣ  авторъ  описываетъ  опредѣленіе  въ  экскрементахъ  фос- 
фора, нринадлежаго  органическому  веществу  (не  лецитину). 

Поэтому  я  занялся,  но  предложенію  проф.  Доброславина,  из- 
слѣдованіемъ  нищеварительиыхъ  остатковъ  послѣ  искуственнаго  пеп- 
си ниаго  перевариванія  главнымъ  образомъ  мяса  и  х.іѣба,  о  пуклеинѣ 
которыхъ  не  имѣлось  изслѣдованій. 

МіезсЬег  ')  лѣтъ  двадцать  семь  тому  назадъ,  занимаясь  изуче- 
ніемъ  гнойныхъ  тѣлецъ,  открылъ  въ  остаткѣ  иослѣ  искуственнаго 
желудочнаго  перевариванія  вещество,  которое  назвалъ  нуклеиномъ. 
Найденный  нуклеинъ  представлялъ  азотистое  тѣло  съ  болынимъ  со- 
держаніемъ  фосфора.  Состав'ь  его  МіёзсЬёг  выразилъ  слѣдующей 
формулой  СааІІ^КаРзО^.  ГЬло  это  было  аморфное,  бѣлаго  цвѣта, 
имГ.ло  кислый  свойства  и  съ  основаніямн  давало  аморфные  осадки. 

Нуклеинъ,  иімѣя  н  екоторое  сходство  съ  бѣлковыми  тьлами,  тѣмъ 
не  менѣе  отличался  отъ  нихъ  довольно  рѣзко. 

Главное  от.іичіе  заключалось  въ  присутствіи  фосфора;  съ  реакти- 
вомъ  Милопа  ие  давалъ  реакціи,  а  ксайтбпротёиновая  реакція  была 
слабая.  Кромѣ  того  не  растворялся  въ  слабыхъ  кислотахъ  и  не  под- 
давался дѣйствію  искуственнаго  желудочнаго  сока  и  накреатиче- 
скаго.  Сві.же  прмготонленныіі  нуклеиігь  Міезс1іег'а  растворялся  въ 
крѣнкой  соляной  кислотѣ  и,  если  дѣйствіе  кислоты  было  непродол- 
жительно, то  избытокъ  прилитой  воды  осаждалъ  опять  все  веще- 
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ство  въ  видѣ  клочковатаго  осадка.  Слабый  щелочи  легко  раство- 
ряли нуклеинъ,  откуда  оиъ  снова  выиадалъ  при  нейтрализаціи  ра- 
створа. Въ  растворѣ  соды  растворялась  только  часть;  на  основаніи 
этого  Міезспег  и  считаетъ  два  вида  нуклеина:  растворимый  и  не- 
растворимый. 

Въ  алкоголѣ  и  эфирѣ,  какъ  холодныхъ,  такъ  и  горячихъ,  ну- 
клеинъ не  растворяется,  что  нозволяетъ  вполнѣ  отдѣлять  его  отъ 
другаго  тѣла,  содержащего  фосфоръ, — лецитина.  Я  нѣсколько  по- 
дробнее остановлюсь  наработахъ  Міезспег'а,  такъ  какъ  его  изслѣдова- 
нія  полужили  основой  для  дальнѣйшихъ  изысканій  о  нуклеинь  вообще. 

Полученіе  нуклеина  изъ  гноя  заключалось  въ  слѣдующемъ.  Пер- 
воначально Міезслег  пытался  отдѣлнть  ядра  отъ  протоплазмы  дѣй- 
ствіемъ  слабой  соляной  кислоты,  но  этотъ  способъ  оказался  не  впо.шѣ 
иригоднымъ,  такъ  какъ  даже  послѣ  10  перемѣнъ  жидкости  многія 
ядра  имѣли  еще  остатки  протоплазмы.  Осажденіе  осадка  было  не- 
полное и  фильтрація  крайне  медленная  и  затруднительная.  Лучше 
отдѣлялась  протоплазма  при  другомъ  способѣ.   Вещество  обработы- 
валосі,  слабой  соляной  кислотой  около  нёДѣли  и  нерастворимый  оса- 
докъ  взбалтывался  съ  эфиромъ  и  подой.   При  этомъ  взбалтываніи 
остатки  протоплазмы  отрывались  отъ  ядеръ  и  эта  масса  собиралась 
на  границѣ  жидкостей;  а  по  прошествіи  нѣкотораго  времени  на  днѣ 
<ж$(&', "  т1.'  ё.  на  днѣ  вод  наго  слоя,  собирался  весьма  мелкій  оса- 
докъ.  Будучи  собранъ  на  фильтрѣ.  осадокъ  этотъ  оказался  чистыми 
ядрами  съ  гладкими  контурами,  гомогеннымъ  содержимьімъ  и  яснымъ 
ядрышкомъ.  Полученный  такимъ  образомъ  ядра  оставались  въ  чистой 
водѣ  безъ  измѣненій.    При  дѣйствіи  слабы  хъ  кнслотъ  въ  растворѣ 
постоянно  оказывался  бѣлокъ.  Послѣдиее  обстоятельство  заставило 
Міезспег'а  примѣнить   искуственный  желудочный  сокъ,  какъ  жид- 
кость сильнѣе  всѣхъ  извлекающую  бѣлки.   Предварительно  веще- 
ство было  обработано  иѣсколько  разъ  горячимъ  спиртомъ,  а  потомъ 
эфиромъ  для  удаленія  жировъ  и  лецитина;  послѣ  того  подвергнуто 
дѣйствію  искуственнаго  желудочнаго  сока  при  1°  37 — 40°  С.  Уже 
по  прошествіи  ігвсколькихъ  часовъ  на  днѣ  сосуда  собрался  весьма 
мелкій  сѣроватын  иорошокъ,  а  жидкость  окрасилась  въ  желтоватый 
цвѣтъ.  Перевариваніе  продолжалось  сутки  и  въ  это  время  жидкость 
была  два  раза  слита  и  замѣнена  новой.   Послѣ  этого  осадокъ  вто- 
рично былъ  обработана  спиртомъ  и  эфиромъ,   собранъ  на  фнльтръ 
и  щюмывался  водой  до  тѣхъ  поръ,  пока  въ  фильтратѣ  тапнинъ  не 
пересталъ  давать  мути.  Изслѣдованіе  осадка  показало,  что  онъ  со- 
стоитъ  изъ  отдѣльныхъ  ядеръ  безъ  всякихъ  слѣдовъ  протоплазмы. 
ІТо.іучепъ  былъ  чистый  ирепаратъ  нуклеина.  Растворомъ  соды  этотъ 
нрепаратъ  былъ  раздѣленъ  на  растворимый  и  нерастворимый  нук- 
леинъ. 


Апализъ  растворимой  части  далъ  13,47 — 14,6%  N  и  5,76 — 
5,96%Р30В.  При  этомъ  рядомъ  отдѣльныхъ  спеціальиыхъ  опытовъ 
МіезсЬег  пригаелъ  къ  заключенію,  что  фосфоръ  дѣйствительно  при- 
надлежитъ  органическому  веществу,  а  не  представлялъ  составной 
части  золы. 

Кромѣ  гпойныхъ  тѣлецъ  МіезсЬег  ')  изслѣдовалъ  еще  добытый 
имъ  нукленнъ  сѣмени  лососи  (молоки).  Причина,  почему  онъ  обра- 
тилъ  вниманіе  на  сѣмм.  заключалась  въ  томъ.  что  головки  сѣмян- 
ныхъ  нитей  въ  гистологіи  считаются  за  видоизмѣненныя  ядра  клѣ- 
точки.  А  такъ  какъ  головка  въ  сѣмени  составляетъ  большую  часть 
сравнительно  съ  хвостомъ.  то  слѣдовательно  этотъ  матеріалъ  весьма 
удобенъ  для  изученія  ядра  и  въ  частности  для  изученія  свойствъ 
нуклеина. 

При  этомъ  МіезсЬег  нашелъ,  что,  смотря  по  тому — взяты-ли  зрѣ- 
лыя  или  незрѣлыя  МЪлоки,  препараты,  полученные  изъ  нихъ,  имѣютъ 
разный  химическій  составъ.  Въ  зрѣломъ  сѣмени  есть  основапіе  про- 
таминъ  —  щелочнаго  свойства  и  дающее  съ  кислотами  соли;  въ  не- 
зрѣломъ  сѣмени  этого  основанін  нѣтъ.  А  такъ  какъ  протаминъ  сое- 
диненъ  съ  нуклеиномъ,  то  Міезспег  и  припимаетъ.  что  нуклеинъ 
играетъ  роль  кислоты.  Для   полученія  нуклеина  изъ  молокъ  Міе- 
зсЬег   поступалъ   слѣдующимъ  образомъ.    Сначала  обработывали 
ихъ  горячимъ  спиртомъ  для  удаленія  лецитина  и  жира,  потомъ 
1%  соляной  кислотой.  Остатокъ  обработывали  вторично  7»%  со- 
ляной кислотой  и,   промывши,    растворяли   въ  слабомъ  расторѣ 
ѣдкаго   натра.   По   прошествіи  нѣсколькихъ  мннутъ  фильтровали; 
получался  слегка  желтоватый  фильтратъ,  который  осаждали  кис- 
лотой съ  прибавленіемъ  спирта  (для  лучшаго   осажденія).  По- 
лучался безцвѣтный,   клочковатый  осадокъ  совершенно  свободный 
отъ  бѣлковъ;   отсутствие  бѣлковъ  было  доказано  тѣмъ,   что  не 
получалось  характерной  реакціи  отъ  Милоноваго  реактива  и  дру- 
гихъ.  Полученный  нуклеинъ  держался  нѣсколько  дней  нодъ  крѣп- 
кимъ  спиртомъ,   вслѣдствіе  чего  онъ  дѣлался  нерастворимымъ  въ 
водѣ.   Послѣ  того  промывался  водой  для  удаленія  солей  и  снова 
обрабатывался  спиртомъ  и  эфиромъ.  Полученный  такимъ  образомъ 
чистый  нуклеинъ  содержалъ  азота  въ  среднемъ  13,097о,  а  фосфора 
9,597о.  Изслѣдованіе  такого  чистаго  препарата  показало,  что  какъ 
растворенный,  такъ  и  свѣжеосажденный  нуклеинъ  легко  теряютъ 
довольно  значительную  часть  фосфора,  если  на  нихъ  дѣйствуютъ 
кислоты,  щелочи,  даже  простое  киняченіе  съ  водою  производить  от- 
щеплете фосфора.  При  этомъ  нужно  замѣтить,  что  отщепленіе  фос- 
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фора  не  вліяетъ  замѣтнымъ  образомъ  на  химическія  свойства  ну- 
клеина. 

Міезсііег  ')  добылъ  еще  нуклеинъ  изъ  сѣмени  бык,і  и  приэтомъ 
онъ  пользовался  искуственнымъ  желудочнымъ  сокомъ  для  отдѣленія 
головокъ  огь  хвоста  сперматозоидовъ.  Въ  осталыюмъ  обработка  пре- 
паратовъ  дѣлалась  также,  какъ  и  при  сѣмени  лососи.  Чистин  пре- 
парата содержалъ  16,4%  N  н  7,189  Р.  Ятотъ  нуклеинъ  имѣлъ  нѣ- 
которое  отличіе  отс.  иредъидущаго.  Во  нервыхъ.  изъ  щелочнаіо 
раствора  онъ  хороню  осаждался  при  дѣпстніі!  Ьлабіыхъ  Кйслотъ  Шь 
прибавленія  спирта,  а  во-вторыхъ  не  давалъ  осадка  съ  амміачнымъ 
растноромъ  серебра  и  мѣДи. 

Далѣе  МіезсНег  ')  нашелъ  пуклеипъ  въ  желткѣ  куринаго  яйца. 
Желтки,  освобожденные  отъ  оболочекъ.  обработывались  прёдвари- 
тельно  несколько  разъ  кипящимъ  спиртомъ  и  эфиромъ.  Остатокъкп- 
пяти.іся  съ  водою  для  удаленія  спирта  и  потомъ  подвергался  дѣй- 
ствію  искуетвеннаго  желудочнаго  сока.  Остатокъ,  который  при  даль- 
нѣйшемъ  дѣйствіи  сока  оставался  безъ  измѣненія,  имѣлъ  видъ  бѣ- 
лаго  порошка.  Жидкость  сливалась  и  порошокъ,  собранный  на 
фильтръ,  промывался  подоіі  до  исчезновенія  въ  фильтрагѣ  мути  оть 
таннина.  Наконецъ  опять  обработывался  спиртомъ  и  эфиромъ  и  тогда 
получался  чистый  препаратъ;  реакці и  показали,  что  это  был  ь  нуклеинъ. 
При  анализѣ  найдено:  І\0,— 1 5,35%— 16,23%  и  №-^ІЗ,'46'.  По' рё- 
акціимъ  онъ  одинаковъ  съ  пуклеиномъ,  иолученнымъ  изъ  гноя.  Изъ 
одного  желтка  получалось  отъ  0,2  до  0,3  грм.  сухаго  нуклеина. 
Принимая  въ  желткѣ  15%  бѣлковъ,  нолучимъ.  что  1 — 1,5  всѣхъ 
бѣлковъ  приходится  на  нуклеинъ. 

Любавинъ  3),  подвергая  казеинъ  дѣйствію  йскуетвённаго  желу- 
дочнаго сока,  открылъ  въ  пищеварительномъ  остаткѣ  тѣло.  которое 
по  составу  и  реакціямъ  весьма  близко  подходило  къ  нуклеину 
Міезспег'а,  добытаго  изъ  гноя. 

Казеинъ  коровьяго  молока  предварительно  обработывался  эфи- 
ромъ и  спиртомъ  для  удаленія  большей  части  жировъ;  пол  наго  )да- 
ленія  жира  зтимъ  иутсмъ  автору  не  удавалось  достичь.  Потомъ  ка- 
зеинъ держался  съ  искуственнымъ  желудочнымъ  сокомъ  нѣскольКО 
дней  (въ  одномъ  онытѣ  девять  дней)  при  1°  40°  С.  Наконецъ  пище- 
варительный остатокъ  собранъ  на  фильтръ.  тщательно  промыть  во- 
дой и  обработать  эфиромъ.  Полученное  вещество  было  растворено 
въ  слабомъ  растворѣ  соды:  одна  часть  растворилась,  другая — нѣтъ. 
Къ  отфильтрованному  раствору  соды  прибавлялась  соляная  кислота. 


')  пиа. 

')  Норре  Уеуіег.  Мей.  сііет.  Ііиіегя.  Ней.  4.  8.  502. 
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жидкость  сильно  мутилась  и  спустя  нѣкоторое  время  на  днѣ  сосуда 
собирался  хлопчатый  осадокъ.  Вещество  это,  промытое  водой  и  очи- 
щенное спиртомъ  и  эфиромъ.  было  подвергнуто  анализу;  при  чемъ 
получено  N—13,3%  и  Р— 4,6%. 

Нерастворившаяся  часть  въ  содѣ  имѣла  характеръ  бѣлка  и  со- 
держала только  слѣды  Р.  Нуклеинъ  казеина  растворялся  въ  сла- 
бомъ  растворѣ  соды,  ѣдкаго  натра  и  барита;  съ  уксусно-кислымъ 
свинцомъ  въ  растворѣ  уксусно-кислаго  натра  получался  хлопчатый 
осадокъ,  хорошо  осѣдающій  на  дно.  Простой  водѣ  сообщалъ  кислую 
реакцію  и  выдѣлялъ  отчасти  углекислоту  изъ  углекислаго  натра, 
слѣдовательно  имѣлъ  характеръ  слабой  кислоты.  Растворъ  его  въ 
баритовой  водѣ  при  кипяченіи  давалъ  объемистый  осадокъ;  раст- 
воръ-же  въ  углекисломъ  натрѣ  оставался  прозрачнымъ.  Изслѣдуя 
далѣе  свойства  нуклеина,  Любавинъ  ')  сдѣлалъ  нѣсколько  опытовъ 
для  рѣшенія  —  не  представляетъ-ли  нуклеинъ  простое  соединеніе 
бѣлка  съ  фосфорной  кислотой.  Для  этого  онъ  подвергалъ  содовый 
растворъ  нуклеина  діализаціи,  но  не  получилъ  фосфорной  кислоты 
въ  диффузатѣ.  Второй  опытъ  состоялъ  въ  томъ,  что  казеинъ  раст- 
ворялся въ  фосфорно-киеломъ  натрѣ  и  потомъ  осаждалась  фосфор- 
ная кислота  магнезіальной  смѣсью;  при  этомъ  было  получено  все 
количество  взятой  фосфорной  кислоты.  Если-бы  при  этомъ  образо- 
вался нуклеинъ.  то  магнезіальною  смѣсью  нельзя  было-бы  осадить 
фосфоръ,  содержащейся  въ  нуклеинѣ.  Изъ  этихъ  опытовъ  было  за- 
ключено, что  нуклеинъ  не  есть  фосфорно -кислый  казеинъ. 

Кромѣ  того,  авторъ  нашѳлъ,  что  при  продолжительномъ  кипя- 
ченіи  нуклеина  съ  водой  отдѣляется  фосфорная  кислота.  Послѣ  30 
часовато  кипяченія  содержаніе  фосфора  съ  3,39%  понизилось  до 
2,3%;  послѣ  86  часовъ — до  0,75%. 

Казеинъ  при  кипяченіи  съ  водой  тоже  терялъ  почти  весь  фос- 
форъ. Выходъ  нуклеина  изъ  казеина  былъ  малъ;  препаратъ,  содер- 
жавши! фосфора  4,37%,  равнялся  0,5  грм.  изъ  300  грм.  казеина*. 
Содѳржаніе  фосфора  въ  нуклеинѣ  также  зависило  отъ  продолжи- 
тельности дѣйствія  желудочнаго  сока.  ІІослѣ  4-хъ-дневнаго  перева- 
риванія  получены  нуклеины  съ  2—3%  фосфора,  а  послѣ  25  дней — 
съ  4,37%. 

Для  доказательства,  что  нуклеинъ  не  есть  опредѣленное  хими- 
ческое тѣло,  а  смѣсь,  но  крайней  мѣрѣ,  двухъ  различныхъ  тѣлъ, 
подвергнуть  былъ  нуклеинъ  дробнымъ  осажденіямъ  соляной  кисло- 
той изъ  одно-процентнаго  раствора  соды.  При  этомъ  было  замѣчено 
увеличеніе  Р  отъ  первой  фракціи  до  послѣдней  и  уменьшеніе  же- 
лѣза;  при  чемъ  первый  осадокъ  былъ  больше  втораго,  второй  боль- 


*)  Вѳг.  а.  йеиі.  сЬеш.  ОекеІІзсЬ.  10.  8.  2237  и  12,  1021. 
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ше  третьяго.  Если  бралось  раствора  соды  меньше  того,  сколько  слѣдо- 
вало  для  растворенія,  то нерастворишианся часть  содержала  меньше  фос- 
фора и  больше  желѣза.  Относительно  вліянія  слабаго  раствора  соды 
(1%)  замѣчено  было,  что  онъ  не  дѣйствуетъ  разлагающимъ  обра- 
зомъ  па  нуклеинъ.  Опредѣленное  количество  нуклеина  было  раство- 
рено въ  1%  растворѣ  соды  и  черезъ  1 — 4—8  дней  осаждено  ки- 
слотой и  получено  пуклеина  столько,  сколько  взято  было  и  съ  тѣмъ 
же  содержаніемъ  фосфо]>а. 

Віоіг  ')  ііыдѢлилъ  нуклеинъ  изъ  кроияныхъ  шариковъ  птицъ  и 
щѣ&і  Иоводомъ  къ  этой  [іаботѣ  послужило  заявленіе  Ьапсіег  Вгші- 
іоіГа.  что  въ  ядрахъ  кроияныхъ  тѣлецъ  птицъ  находится  тѣло. 
сходное  по  существу  съ  муциномъ. 

Постановка  опыта  у  РЫг'а  заключалась  въ  слѣдующемъ:  де- 
фибрниированная  кровь  обработывалась  десятернымъ  количествомъ 
3%  раствора  поваренной  соли;  осѣвтпія  кровяпыя  тѣльца  встряхи- 
вались съ  эфиромъ  и  водой,  вслѣдствіе  чего  ядра  освобождал  ни, 
отъ  окружающей  и\ъ  протоплазмы  и  собирались  въ  раздѣлитель- 
номъ  слоѣ  эфира  съ  водой;  потомъ  масса  вымывалась  разведенной 
соляной  кислотой,  горячимъ  спиртомъ  и  эфиромъ;  такой  обработкой 
ядра  совершенно  освобождались  отъ  протоплазмы.  Другая  часть 
крови  послѣ  обработки  водой  и  эфиромъ  подвергалась  дѣйетвію 
пскуственнаго  желудочнаго  сока  въ  продолженіи  40  —  60  часовъ. 
послѣ  чего  обработывалось  спиртомъ  и  эфиромъ.  Нерастворимый 
остатокъ  содержалъ  2.4%  фосфора,  растворялся  въ  углекиелыхъ  и 
ѣдкихъ  щолочахъ.  нерастворялся  въ  разведенныхъ  к  и  слота  хъ:  въ 
общемъ.  следовательно,  напоминало  муцинъ.  Но  постоянство  содер- 
жания фосфора  и  нерастворимость  въ  разведенныхъ  кислотахъ  ясно 
указывало  на  различіе  отъ  муцина  и  на  сходство  съ  нуклеиномъ. 

Въ  другой  своей  работѣ  Ріоіи  ')  приводить  доказательства  су- 
ществованія  въ  печени  во-первыхъ  —  чистаго  нуклеина  и  во-вто- 
рыхъ — соединеніе  его  съ  бѣлкомъ,  которое  названо  имъ — нуклеоаль- 
буминъ.  Для  получепія  послѣдняго  соединенія  иромываютъ  сосуды 
печени  7.7о  растворомъ  поваренной  соли  для  удаленія  крови  и  желчи. 
Потомъ  печень  разрѣзываютъ  на  куски  и  прожнмаютъ  черезъ  по- 
лотно; полученную  массу  настаиваютъ  въ  '/»%  растворѣ  поваренной 
соли;  вытяжки  повторяютъ.  пока  растворъ  ие  сдѣлается  совершенно 
чистымъ.  Если  соединенныя  вытяжки  нагрѣть  до  45°С.  то  выдѣ- 
ляется  бѣлковое  тѣло,  вполнѣ  перевариваемое  желудочнымъ  сокомъ. 
Отфильтровавши  это  тѣло.  фильтратъ  нагрѣваготъ  до  7Г>ПС.  полу- 
чаютъ  ооадокъ.  кото))ЫЙ  и  есть  нуклеоальбумпнъ  РЫя'а.  Если 
 і — 

')  Норре-8еу1ег'8  Месі.  сЬет.  ТТпіегз.  1871  г.  5.  461. 
*)  РЯПдег'з  АгсЬ.  і.  й.  везйт.  ВЬувІ  В.  VII.  8.  371. 
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нуклеоальбуминъ  подвергнуть  дѣйствію  желудочнаго  сока,  то  бѣлокъ 
переходить  въ  растворъ  (образуется  пептонъ),  а  въ  остаткѣ  полу- 
чается нуклеинъ.  Ріоіг  получалъ  нуклеинъ  изъ  упомянутыхъ  вы- 
тяжекъ  и  другимъ  способомъ.  Если  выдѣлить  тѣло.  свертывающееся 
при  45°  и  къ  фильтрату  прибавить  надлежащее  количество  пепсина 
съ  соляной  кислотой  и  продержать  при  40°С,  то  образующійся 
при  этомъ  осадокъ  также  будеть  нуклеинъ. 

Норре-8еу1ег  <)  первый  нашелъ  въ  пивныхъ  дрожжахъ  нуклеинъ 
съ  содержаніемъ  фосфора  въ  2.58°/о.  Вслѣдъ  за  этимъ  сообщеніемъ 
паходимъ  статью  П-г.  Т_юе\ѵ'а  а)  «о  пуклоинѣ  и  лецитинѣ  въ  пив- 
ныхъ дрожжахъ»,  гдѣ  авторъ  утверждаетъ,  что  Норре-Яеуіег  полу- 
чилъ  изъ  дрожжей  не  нуклеинъ,  а  бѣлокъ  съ  примѣсью  фосфорно- 
кислой извести.  Но  изъ  отвѣтной  статьи  Норре-8еу1ег'а  ')  «ІІЬег 
ЬесіШп  ип(1  Кисіеін  іп  сіег  НеГе>  видно,  что  Б-г.  Ъое\ѵ  взялся  су- 
дить о  вещахъ,  который  для  него  были  совершенно  чужды.  Впо- 
слѣдствіи  оказалось,  что  въ  пивныхъ  дрожжахъ  дѣйствитольпо  на- 
ходится нуклеинъ,  указанный  Норре-8еуІег'омъ. 

Б-г.  о"е-,Топ§е  4)  (ІІЪег  сіаз  Зесгеі  пег  Таі^гйзеп  бег  Ѵб§е1  иіиі 
зеіп  Ѵегпаііпізз  глх  (Іеп  ГеШіаІІі^еп  Наиізесгеіеп  йег  8аи§еШеге 
іпзЬезопйѳг  <іег  Міісп)  нашелъ  въ  секретѣ  гузочной  железы  птицъ 
нуклеинъ,  но  не  представилъ  цифръ  относительно  содержанія  фос- 
фора въ  этомъ  препаратѣ. 

^кзсп  5)  нолучилъ  нуклеинъ  изъ  мозга  при  слѣдующей  об- 
работкѣ.  Свѣжій  мозгъ.  освобожденный  отъ  оболочекъ,  промы- 
вался водой,  растирался  и  держался  въ  спиртѣ  нѣсколько  дней; 
послѣ  того  обрабатывали  холоднымъ  эфиромъ  и  наконецъ  кипя- 
щимъ  спиртомъ;  затѣмъ  48 — 52  часа  подвергали  при  40°С  дѣй- 
ствію  искусственнаго  желудочнаго  сока.  Пищеварительный  оста- 
токъ  растворяли  въ  слабомъ  растворѣ  ѣдкаго  натра,  жидкость 
фильтровали  и  фильтратъ  осаждали  соляной  кислотой.  Осадокъ  про- 
мывали водой,  потомъ  спиртомъ  и  н-чкопецъ  высушивали.  Этотъ  пре- 
наратъ  далъ  при  анализѣ  N — 1)  13,21  и  2)  13,15;  фосфора  1)  1 ,71%, 
2)  2,08%.  Количество  нуклеина  изъ  мозга  16-ти  лѣтняго  юноши 
равнялось  тремъ  граммамъ. 

Оео§Ье§ап  6)  нѣсколько  иначе  опредѣлялъ  нуклеинъ  въ  мозгу. 
Онъ  обработывалъ  свѣжій  мозгъ  холоднымъ  и  горячимъ  спиртомъ  и 
эфиромъ;  потомъ  нѣсколько  разъ  водой  и  затѣмъ  3%  соляной  ки- 
слотой для  отдѣленія  фосфорноіі  кислоты,  несвязанной  съ  нуклеи- 

')  Иорро  Зеуіег  Ме<1.  СЬет.  Ипі.  1871  з.  481. 

*)  Рййдрг'з  АгсЬ.  22,  в.  62  и  ,Тоит.  Г.  рг.  СЬет.  ІлеЪ.  Ап.      193  я.  322. 

')  2еіІ8сЬг.  Г.  рЬуз.  СЬет.  В.  II  з.  427. 

')  2еізсЬг.  {.  рЬуз.  СЬет.  В.  3,  8.  225. 

5)  РЯйд.  АгсЬ.  Г.  Д.  йезат.  РЬузіоІ.  13,  469. 

•)  2еіІзсЬг.  I.  рЬуз.  СЬет.  В.  I,  з.  330. 
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номъ.  Послѣ  этого  остатокъ  былъ  сожжѳнъ  съ  углекислымъ  бари- 
томь,  съ  которымъ  соединялась  фосфорная  кислота  нуклеина.  Сплавъ 
былъ  обработанъ  сѣрной  кислотой,  профильтрованъ  и  фильтратъ 
нейтрализованъ  для  удаленія  фосфорныхъ  соединеній  желѣза,  кальція 
и  магнія.  Вторично  отфильтровано  и  въ  фильтратѣ  опредѣлено  'ко- 
личество фосфорной  кислоты.  Изъ  найденнаго  количества  фосфора 
по  формулѣ  нуклеина  Міѳзс1іег'а  вычислялось  количество  нуклеина. 
Найдено  въ  среднемъ  изъ  4-хъ  опредѣленій  1,4  нуклеина  на 
1000  граммъ  вещества  мозга. 

К1іпкепЬег§  »)  занимался  онредѣлепіемъ  состава  нуклеиновъ  раз- 
личныхъ  пищевыхъ  веществъ  съ  цѣлыо  узнать — тождественны  ну- 
клеины, или  они  представляютъ  различный  составъ.  Для  этого  онъ 
опредѣлялъ  К,  Р  и  8  нуклеина  и  изъ  полученныхъ  данныхъ  вы- 
числялъ  отношеніе  Р  къ  N  и  8.  Для  опредѣленія  N  служилъ  спо- 
собъ  81и1гег'а.  Для  опредѣленія  Р  и  8  бралось  5  грм.  вещества 
(при  мясной  мукѣ  10  грм.),  которые  подвергались  перевариванію 
съ  500  куб.  сант.  желудочнаго  сока  при  40°С  и  черезъ  каждые 
2 — 3  часа  прибавлялось  по  5  куб.  сант.  10%  соляной  кислоты  до 
тѣхъ  поръ,  пока  содержаніе  кислоты  не  доходило  до  1%.  Непере- 
варенный остатокъ  отфильтровывался,  промывался,  высушивался  и 
потомъ  растирался  въ  форфоровой  ступкѣ  съ  50  грм.  смѣси  изъ  рав- 
ныхъ  количествъ  соды  и  селитры  и  наконецъ  сжигалось  почастямъ 
въ  платиновой  чашкѣ.  Сплавъ  насыщался  соляной  кислотой,  выпа- 
ривался и  послѣ  отдѣленія  кремнекислоты  нагрѣвался  еще  до 
100°  около  15  минутъ.  Для  опредѣленія  сѣры  остатокъ  растворялся 
въ  соляной  кислотѣ  и  отфильтрованный  растворъ  осаждался  хлори- 
стымъ  баріемъ.  Фосфоръ  иногда  опредѣлялся  въ  фильтратѣ  отъ  осаж- 
денія  сѣры,  иногда  въ  отдѣльной  порціи;  въ  обоихъ  случаяхъ  осаж- 
деніе  производилось  молибденового  смѣсыо.  Изъ  полученныхъ  ре- 
зультатовъ  вычислялось  сколько  вѣсовыхъ  частей  азота  и  сѣры  при- 
ходится на  одну  вѣсовую  часть  фосфора.  ' 


На  1  вѣсов.  ч.  Р  получено  въ: 

N  8 

Макопыхъ  ныжимкахъ  ...    .    і    .  9,99  2,43 

Выжимки  американскаго  орѣха.    .    .  9,66  2,41 

рѣпы    ........  9,82  2,47 

„        хлопчато-бумажнаго  сѣиени.  9,25 

Мясная  мука   I   .    .   •   8,44  2,21 

ц   7,87  1,66 

Пальмомыя  пыжнмки   18,08  3,02 


Изъ  э^ого  сдѣланъ  выводъ,  что  во  всѣхъ  приведенныхъ  веще 
ствахъ,  за  исключеніемъ  нальмовыхъ  выжимокъ,  нуклеины  тожде- 


)  2еііасЬг.     рЬуз.  СЬеш.  В,  VI,  8.  666. 
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ственпы.  Отношеніе  Р  къ  N  и  8  приблизительно  ровно  2:19:5. 
Уклоненіе  представляетъ  мясная  мука,  но  авторъ  думаетъ,  что  это 
нужно  приписать  ошибкамъ  анализа,  такъ  какъ  непереваренный  ос- 
татокъ  этой  муки  очень  быстро  закупориваетъ  поры  фильтра  и  вслѣд- 
ствіе  этого  сильно  затрудняется  промываніе.  Нуклеинъ-же  пальмо- 
вым, выжкмокг  представляетъ  совершенно  иной  химнческій  ^ср- 
ставъ  и  что  слѣдовательно  существует!,  особая  группа  нуклеина  въ 
растнтельныхъ  веществахъ.  Найденный  имъ  нуклеинъ  въ  дрожжахъ 
имѣлъ  составъ:  К— 1,38;  Р— 0,198;  8—0,147.  Отношеніе  Р:И:8 
=  1:6,97:0,88.  Наконець  еще  опредѣлена  сѣра  въ  нуклеинѣ  изъ 
какао  и  чернаго  хлѣба;  какао  имѣло  0,1337о8,  а  черный  хлѣбъ  (вы- 
сушенный при  100°)— 0,03717°8. 

8ІиІгег  ')  пашелъ  нуклеинъ  въ  плѣсневыхъ  грибкахъ  и  пцв- 
ныхъ  дрожжахъ.  Плѣсневые  грибки  получались  при  стоянін  въ  не- 
покрытыхъ  сосудахъ  раствора  елѣдующихъ  солей:  10, 5  КСЕ,  1,0 
Са  (N0,),,  0.25М§804  ,  0.5К2НР04  и  5,0С4Н606.  Грибки  хорошо  про- 
мывались водой,  потомъ  выжимались  между  листами  пропускной  бу- 
маги и  высушивались  надъ  сѣрной  кислотой.  Сухая  масса  содер- 
жала N  (всего)  3,776%,  N  (бѣлковъ+  нуклеина)  3,026%  и  N  (ну- 
клеина) 1,539.  Слѣд.  на  100  ч.  всего  азота  приходилось  40,75 
азота  нуклеина.  Пивиын  дрожжи  держались  нѣсколько  дней  подъ 
95°  спиртомъ,  потомъ  отжимались  пропускпой  бумагой,  извлекались 
еще  иѣсколько  разъ  холоднымъ  спиртомъ  и  наконець  высушивались 
надьсѣрной  кислотой.  Анализъ  далъ  слѣдующій  результатъ  N  (всего) 
8,6487»,  N  (бѣлки+нуклеинъ)  7,7737о.  N  (нуклеина)  2,257;  слѣд. 
на  100  ч.  всего  азота  приходилось  26,097»  азота  нуклеина. 

РгоГез.  Вашпзіагк  >)  нашелъ  въ  свѣжемъ  мозгу  лошади  0,257о 
нуклеина.  Содержаніе  фосфора  равнялось  2,7 — 2,370  или  расчиты- 
вая на  мозгъ — 0,0081 — 0,0046,  что  составляло  отношеніе  фосфора 
нуклеина  ко  всему  фосфору  равнымъ  1  :  48  и  1  :  64.  Между  тѣмъ 
какъ  Коззеі  нашелъ  для  нуклеина  овцы  отношеніе  1  :  3,58.  Раз- 
ница настолько  громадпа,  что  ее  нельзя  объяснить  различіемъ  мозга 
овцы  и  лошади;  поэтому  автору  кажется,  что  Коззеі  нашелъ  числа 
слишкомъ  малыя,  а  для  фосфора  нуклеина  для  общаго  фосфора  — 
слнінкомъ  болыиія.  Кромѣ  того  и  процентное  содержаніе  фосфора 
въ  самомъ  нуклеинѣ  представляетъ  значительную  разницу  съ  чис- 
лами ЛакзсЬ'а  и  Оео§пе§аіГа.  Автор),  поэтому  думаетъ,  что  эту 
разницу  скорѣе  можно  объяснить  тѣмъ,  что  различные  авторы  обра- 
ботывали  различно  подлежащая  ихъ  изслѣдованію  матеріалы. 

Вокау  3)  въ  своей  статьѣ  «ИеЬег  сііе  Ѵегсіаиіісіікеіі  сіег  Кис1еіп> 

-  1)  2еіІасЬг.  і.  рЬуь.  Сііет.  В.  VI  з.  572. 
.  *)  2еііасЬг.  Г.  рЬув.  СЬет.  В.  IX  в.  145. 
')  2еіІас1и\  і.  рЬу8.  СЬѳш.  В.  1,  в.  157. 
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описываетъ  дѣйствіѳ  панкреатическаго  сока  на  нуклеинъ  и  изсдѣ- 
дуетъ  косвеннымъ  путемъ  всасываніе  нуклеина  въ  кишечникѣ.  Ав- 
торъ  изелѣдовалъ  только  дѣйствіе  панкреатическаго  сока,  такъ  какъ 
принималъ  за  доказанное  нерастворимость  нуклеина  въ  желудоч- 
номъ  сокѣ.  Для  опыта  брался  нуклеинъ,  приготовленный  изъ  гноя, 
какъ  то  дѣлалъ  Міезспег.  На  очищенный  нуклеинъ  наливался  пан- 
креатически! сокъ  и  смѣсь  держалась  въ  сосудѣ  около  сутокъ  при 
Г  40°С;  къ  смѣси  прибавлялось  небольшое  количество  или  СасО,. 
или  1%  растворъ  Nа2С08,  По  прошествіи  сутокъ  растворъ  осаж- 
дался соляпой  кислотой  съ  прибавкой  неболыпаго  количества  спирта. 
Осадокъ  отфильтровывался  и  при  изслѣдованіи  оказался  чистымъ 
неизмѣнившимся  нуклеиномъ.  Въ  фильтратѣ  реакція  на  фосфорѣ 
получилась  отрицательная.  Изъ  этого  видно,  что  панкреатнческій 
сокъ  не  разлагаетъ  нуклеина.  Для  того,  чтобы  узнать  всасывается 
ли  нуклеинъ  въ  кишечникъ  Вокау  кормилъ  собаку  мясомъ  и  яич- 
ными желтками,  потомъ  собиралъ  калъ  и  опредѣлялъ  въ  немъ  ко- 
личество фосфора,  принадлежащаго  нуклеину.  Опредѣленіе  фосфора 
въ  калѣ  дѣлалось  слѣдующимъ  образомъ:  <Испражненія  растира- 
лись съ  болыпимъ  количествомъ  спирта,  потомъ  эфира.  Отстояв- 
шійся  черезъ  сутки  осадокъ  обработывался  смѣсыо  изъ  равныхъ 
количествъ  спирта  и  эфира  съ  20  —  30  куб.  сант.  разведенной  со- 
ляной кислоты.  Этой  обработкой  удалялись  красящія  вещества, 
жиръ,  жирныя  кислоты,  желчныя,  холестеаринъ  и  лецитинъ.  Оста- 
то  къ  для  удаленія  фосфорнокислыхъ  солей  долгое  время  мацер про- 
вален съ  соляной  кислотой  и  потомъ  промывался  до  тѣхъ  поръ. 
пока  въ  фильтратѣ  послѣ  его  испаренія  и  сожиганія  съ  содой  и 
селитрой  не  обнаруживалось  и  слѣдовъ  фосфора.  Послѣ  обработки 
соляной  кислотой  остатокъ  промывался  водой,  высушивался  и  сжи- 
гался съ  содой  и  селитрой.  Сплавъ  растворялся  и  фосфорная  кис- 
лота осаждалась  магнезіальной  смѣсью,  такъ  какъ  въ  растворѣ  не 
было  желѣза  и  извести. 

Найденный  фосфоръ  могъ  только  принадлежать  органическому 
веществу,  а  потому  и  былъ  отнесенъ  къ  нуклеину>. 

Результаты  опытовъ  представлены  въ  слѣдующей  таблицѣ: 

I.  2  дня  ежедневно  по  'А  килограмму  мяса,  на  третій  день  семь 
желтковъ;  получено  фосфорпаго  ангидрида  въ  калѣ  0,8355. 

Й.  Тоже,  получено  Р2Оь— 1,0134. 

Ш.  Два  дня  по  семи  желтковъ;  получено  Ра05 — 1.8023. 

IV.  Одинь  день  черный  хлѣбъ  и  кашица  изъ  пшеничныхъ  отру 
бей;  получено  Ра08— 0,9123. 

V.  Два  дня  черный  хлѣбъ  и  кашица;  получено  Р,0» — 1,3507. 
Отсюда  выведено  заключепіе,  что  большая  часть  нуклеина 

воспринимается  организмомъ. 
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2аспагіаз  »)  пашелъ  нуклеинъ  въ  ядрахъ  клѣтокъ  кожицы  Тга- 
сіезсалііа  ѵіг^іпіса  и  въ  клѣткакъ  паренхимы  молодыхъ  листьевъ 
Капипсиіиз.  Для  открытія  нуклеина  онъ  пользовался  микроскопи- 
ческими реакціями,  при  чемъ  нашелъ:  1)  нуклеинъ  не  растворяется 
въ  желудочномъ  сокѣ;  2)  растворяется  въ  значительпой  степени 
въ  водѣ  и  нерастворяетя  въ  слабыхъ  кислотахъ;  3)  слабыя  щелочи 
легко  расторяютъ  его. 

Весьма  интересны  также  его  наблюденія  надъ  ядрами  деля- 
щихся, ироизводящихъ  клѣтокъ  плодотворную  пыль  НеІІеЪогиз  Гое- 
Шиз.  Ядра  имѣлн  форму  бочки  съ  сквозною  стѣнкою  изъ  нитей 
плазмы  и  съ  зернистою  пластинкою  по  срединѣ.  Реакціи  показали, 
что  нуклеинъ  паходится  только  въ  пластинкѣ. 

Мороховецъ  г)  въ  своей  статьѣ  «О  тождествѣ  нуклеина,  муцина 
и  амилоиднаго  вещества  и  о  сущности  амилоиднаго  перерожденія» , 
описавши  свойства  и  реакціи  муцина  припіелъ  къ  заключенію,  что 
нуклеинъ  и  муцинъ  тождественны  между  собой.  Полученный  имь 
муцинъ  изъ  соедипительпой  ткани  содержалъ  2,45%Р;  изъ  мозга 
собаки  2,19%Р;  сѣры  не  было.  Далѣе  авторъ  говорить,  что,  вѣ- 
роятно,  существуетъ  нѣсколько  нуклеиновъ;  это  подтверждается 
тѣмъ  обстоятельствомъ,  что  элементарный  анализъ  нренаратовъ  раз- 
личныхъ  авторовъ  въ  отдѣльныхъ  случаяхъ  несогласны  между 
собой. 


С 

Ы 

N 

Но  ЗсЬегег'у    .    .  . 

52,17 

7,01 

12,62 

48,94 

6,81 

8,5 

„  МіезсЬег .... 

13,99 

„  Любашшъ    .    .  . 

48 

7,1 

13,2 

„  Норре-Зеуіег    .  . 

49,58 

7,1 

13,02 

„  Мороховецъ .    .  . 

53,7 

7,17 

11,47 

Подвергая  амилоидное  вещество  дѣйствію  искусственна™  желу- 
дочнаго  сока,  растворяя  потомъ  остатокъ  въ  слабой  щелочи  и  осаж- 
дая растворъ  избыткомъ  уксусной  кислоты  авторъ  получилъ  тѣло, 
ккоторое  но  реакціямъ  и  другимъ  свойствамъ  вполнѣ  было  сходно  съ 
кнуклеиномъ;  содержаніе  фосфора  равнялось  3,1%;  сѣры  не  было. 
Шзъ  этого  авторъ  выве.іъ,  что  амилоидное  вещество  тождественно 
сзъ  нуклеиномъ. 

Въ  другой  своей  работѣ   «.Пищевареніе,   какъ  гистологическій 
1  методъ>  Мороховецъ  ')  говоритъ,  что  на  основании  его  изслѣдованій 
при  оцѣнкѣ  растворимости  ткани  въ  иепсинѣ  слѣдуетъ  обращать 
шиманіе  на  предварительную  обработку,   которой  подвергается  ве- 

')  Воіаи.  2еіі.  1887.  №  18—24. 
*)  Мед.  Обозрѣн.  Т.  IX,  стр.  113. 
*)  Врач.  Вѣд.  1879.  Мартъ,  Іюнь. 
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щество  передъ  дѣйстніемъ  жслудочнаго  сока  и  что  нуклеииъ  въ 
нѣкоторыхъ  случаяхъ  переводится ѵ  при  дѣйствіи  же.іудочнаго  сока 
въ  растворимое  состояніе.  Если-же  предварительно  вещество  обра- 
ботать алкоголемъ  и  эфиромъ,  то  всегда  въ  остаткѣ  отъ  иищеваре- 
нія  получается  нуклеииъ.  Въ  заключение  аиторъ  говорить,  что  свѣ- 
жій,  ничѣмъ  не  обработанный  нуклеииъ  внолнѣ  растворимъ  въ  ис- 
ку ственномъ  желудочномъ  сокѣ. 

Натшагвіеп  '),  занимавшійся  также  изслѣдованіемъ  муцина, 
нашелъ  одинъ  разъ  въ  1,5473  муцина  только  0.0024Р2О6  и  другой 
разъ  въ  1,7766  муцина — 0,0024РаО5.  Абсолютное  количество  золы 
въ  первомъ  случаѣ  бшр^^^ОбЭ^  вхо^о'мъ,^0046,  следовательно 
найденное  количество  фосфорной  кислоты  можно  было  внолнѣ  нри- 
пйсать.  зрлѣ  и нельзя  было  считать,  этотъ  муцинъ  за  фосфоръ.  со- 
держащее вещество.  Слѣдопательпо  эти  данный  говорить  не  за  тож- 
дество муцина  съ  нуклеиномъ. 

Точно  также  ЬоеЫзсІі  )  не  нашелъ  фосфора  въмуцинѣ сухожидШ; 
:)тотъ  муцинъ  содерясалъ  N—11,75%.    у  НатшагйІеіГа— 1 2.32%' 

Кропотовъ  а).  получивши  иуклеинъ;  изъ  печени  селезенки  и 
брыжжеечныхъ  железъ.  опре^ѣлйлъ  въ  иихъ  фосфоръ  и  сѣру  н 
привелъ  слѣдушщін  данный.  Въ  среднемъ  для  нуклеина  печени 
2,43%Р,  селезенки  3,25%Р  и  брыжжеечныхъ  железъ  3,46%Р. 
Опредѣленіе  сѣры  сдѣлано  па  4-хъ  препаратахъ,  при  чемъ  полу- 
чено для  нуклеина  печени  4,23%8, .  селезенки— 2,04%  и  1,1 2%8, 
для  брыжжеечныхъ  железъ— 3,54%8. 

Далѣе,  на  основаніи  своихъ  опытовъ,  авторъ  нришелъ  къ  слѣ- 
дующимъ  положеніямъ: 

1)  Пищеварительный  остатокъ  печени,  селезенки  и  брыжжееч- 
ныхъ железъ,  вполнѣ  свободный  отъ  бѣлковъ  и  лецитина,  сходенъ 
какъ  по  реакціямъ,  такъ  и  по  содержание  фосфора  и  сѣры  съ 
сульфонуклеииомъ  Міезспег'а. 

2)  Содержащаяся  въ  немъ  иногда  зола  есть  явленіе  чисто  слу- 
чайное. При  болѣе  тщательной  обработкѣ  по  всѣмъ  тремъ  спосо- 
бамъ  добыванія  нуклеина,  можно  получить  пищеварительные  остатки, 
свободные  отъ  золы  и  при  томъ  съ  богатымъ  содѳржаніемъ  фосфора. 

3)  Но  въ  больпшиствѣ  случаевъ  при  первомъ  способѣ  добыванія 
получаются  наименьшія  количества  фосфора,  при  второмъ — большія. 
а  при  третьемъ — еще  болыиія.  что  стоить  въ  видимой  связи  съ 
продолжительностью  нпщеварепія. 

4)  Количество  нуклеина,   добываемое   по  первому  способу  па 

)  2еіІасЬг.  Г.  рЬуз.  СЬет.  В.  XII.  8.  186.  ;  .  ,  ,\  ..шыі  (' 

')  2віІасЬг.  (.  рЬуа.  СЬет.  В.  X.  8.  40. 

*)  О  составѣ  нуклеина  печени,  селезенки  и  брнжжемныхъ  железъ.  Днсс- 
1883  г.  Москва. 
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одну  треть  и  болѣе  превосходить  количество  его,  получаемое  по 
другимъ  способамъ. 

5)  Желтан  или  буран  окраска  препаратовъ  нуклеина,  получен- 
наго  изъ  животнаго  организма,  зависитъ  отъ  болынихъ  или  мёнь- 
шихъ  слѣдовъ  окиси  желѣза,  имѣющей  своимъ  источникомъ,  вѣро- 
нтно,  гематинъ. 

6)  Данный  Р1оі2'а  о  нуклеинѣ  и  нуклеоальбуминѣ  печени  впол- 
нѣ  подтверждаютсн  изслѣдованіями  Кропотова. 

Въ  заключеніе  этого  обзора  литературы  о  составѣ  нуклеина  я 
остановлюсь  еще  на  тѣхъ  данныхъ,  который  имѣются  относительно 
продуктовъ  разложенія  нуклеина  и  его  роли  въ  организмѣ. 

ТЬ.  \Ѵеу1  и  Н.  2еШег  1)  въ  статьѣ  «ІІЬег  сііе  заиеге  Кеасііоп 
сіез  ІпаЧі§еп  Мизкеіз  ипсі  йЬег  сііе  Коііе  йег  РЬозрЬогзаиге  Ьѳіт 
Мизке11еіапиз>  приходятъ  къ  заключенію,  что  такъ  какъ  въ  мыш- 
цѣ  находятся  два  тѣла,  содержания  фосфоръ  —  нуклеинъ  я  леци- 
тинъ — и  что  изъ  полученныхъ  ими  результатовъ  увеличеніе  фосфа- 
товъ  при  тетанусѣ  можѳтъ  быть  покрыто  только  отчасти  фосфо- 
ромъ,  нолученнымъ  при  раепаденіи  лецитина,  то  остается  принять, 
что  увеличеніе  фосфатовъ  при  тетанусѣ  обусловливается  распаде- 
ніемъ  второго,  фосфоръ  содержащаго,  тѣла,  т.  е.  нуклеина.  Далѣе 
находимъ,  что,  такъ  какъ  мышца  при  тетанусѣ  богаче  фосфоромъ, 
то  относительное  и  абсолютное  увеличеніе  фосфора  въ  мочѣ  при 
усиленной  мышечной  дѣятельности  дѣлается  понятнымъ,  какъ  это 
доказалъ  Еп§е1тапп  и  др. 

Вип^е  2)  (ІІЬег  ііе  Аззітііаііоп  сіез  Еізепз),  выдѣливши  изъ 
желтка  куринаго  яйца  нуклеинъ,  иоказалъ,  что  нуклеинъ,  кромѣ 
составныхъ  частей  указанныхъ  раньше  Міе8сЬег'омъ,  содержитъ 
еще  желѣзо.  Авторъ  назвалъ  этотъ  нуклеинъ  «Наета1о§еп->  вслѣд- 
ствіе  содержанія  желѣза  и  доказываетъ,  что  изъ  него  образуется 
гемоглобинъ. 

Вип§е  говорить,  что  если  до  сихъ  поръ  получали  нуклеинъ 
свободный  отъ  желѣза,  то  это  можетъ  быть  нужно  приписать  тому 
обстоятельству,  что  нуклеинъ  для  очищенія  повторно  растворяютъ 
въ  щелочи  и  осаждаютъ  кислотами.  При  этомъ  особенно,  если  ра- 
створъ  быль  взять  при  возвышенной  1\  желѣзо  отщепляется  какъ 
окись  и  что  органическія  соединенія  переносить  только  растворе- 
ніе  въ  амміакѣ.  а  не  въ  ѣдкомъ  кали  или  натрѣ,  и  что  должно 
только  обработывать  въ  присутствіи  алкоголя.  Алкоголь,  какъ  сред- 
ство связующее  воду,  нрепятствуетъ,  очевидно,  отщепленію  же- 
лѣза.  Въ  заключеніе  своихъ  изслѣдованій  авторъ  дѣлаетъ  такой  вы- 

»)  2еНзсЬг.  і.  рЬув.  СЬет.  В.  VI,  8.  667. 
а)  2еіІ8сЬг.  Г.  рЬуз.  СЬет.  В.  IX,  з.  49. 
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водъ:  1)  что  гематогенъ  доставляетъ  матеріалъ  для  образовашя  ге- 
моглобина и  что  2)  при  этомъ  должно  наступать  въ  отщепленной, 
желѣзо  содержащей,  молекулѣ  такое  перемѣщеніе  атомовъ,  при  ко- 
тороыъ  желѣзо  переходить  изъ  слабо-связаннаго  состоянія  въ  стойкое. 

Въ  заключеніе  приведены  анализы  нуклеина  (Коззеі),  гемато- 
гена (Вип&е)  и  гемоглобина  (Норре  Зеуіег). 

ИНЬ   Нуклеинъ.       Гематогенъ.  Гемоглобииъ. 

С  іі&Шііп  Г/і  нчШкпг&і  -  і  іі  ШЙИ&і  жітчатіімі  *і 

Н  5,28  6,08  -7,10 

N  15,98  14,78  16,21 

6,19  5,19  0,77  (Р.О.) 

поіМвяЯ  ѳіѳбш  »#>  іі.ітат.1         -шШчХЯРДОп  І?оѴГ.ііУ; 

По  изслѣдованіямъ  КоззеГя  ')  (Веііга^е  /иг  Сііетіе  4ез  2е11- 
кепіз)  видно,  что  пукленнъ  желтка  очень  похожъ  па  нуклеинъ, 
получаемый  изъ  молока,  на  томъ  основаніи,  что  при  разложеніи 
этихъ  яуклеиновъ,  такъ  и  цѣлаго  желтка,  кипящей  разведенной 
сѣрной  кислотой  не  получается  гуанина,  гииоксантина  и  ксантина, 
между  тѣмъ  какъ  послѣднія  постоянно  образуются  изъ  нуклеина 
ядеръ.  Образованіе  упомянутыхъ  азотистыхъ  основаній  (гуанина  и 
проч.)  изъ  нуклеина  ядеръ,  видно  также  изъ  слѣдующаго  наблю- 
денія.  Въ  семи  15-ти-дневныхъ  пасшкешіыхъ  куриныхъ  яйцахъ 
вѣсъ  зародышей  равнялся  30  грм.  (сухаго  вещества — 2,967);  обра- 
ботанные разведенной  сѣрной  кислотой  при  кипѣнш  опи  дали  0,0084 
гуанина  и  0,0195  гипоксантина;  или  на  сухое  вещество — гуанина 
0,28%,  гипоксантина  0,66%. 

Точно  также  Тихомировъ  2)  нашелъ,  что  количество  этихь  осно- 
ваній  значительно  увеличивается  при  развнтіи  зародыша  въ  яйцѣ 
ВотЬух  гаогі.  Слѣдовате.іьно,  увеличеніе  гуапина  и  друг,  нахо- 
дится въ  связи  съ  развитіемъ  ядерныхъ  клѣтокъ.  Поэтому  какъ  съ 
физіологической  стороны,  такъ  и  съ  химической  нужно  различать 
2  вида  нуклеиновъ:  нуклеинъ  ядеръ,  содержаний  гуанинъ,  гино- 
ксантинъ  и  пр.  и  нуклеинъ  желтка  и  молока,  не  содержащей  этихъ 
основаній. 

Что-же  касается  до  иродуктовъ  распаденія  пуклеина,  то  въ  ра- 
ботѣ  КоззеГя  а)  <0  нуклеипѣ  дрожжей>  находимъ  слѣдующія  ука- 
занія.  При  нагрѣваніи  съ  водой  получается:  1)  нерастворимый  оса- 
докъ,  ие  содержащей  фосфора,  2)  кислый  растворъ  и,  наконецъ. 
3)  летучіе  продукты.  Количество  нерастворимаго  осадка  послѣ  18-ти 
часоваго  нагрѣвашя  составляло  26,95%,   послѣ  12-тн  час.  32,2%; 


')  2еіізсЬг.  і.  рЬуз.  СЬет.  В.  X,  8.  248. 

а)  2еіІ8сЬг.  і.  рЬуз.  СЬет.  В.  IX,  з.  618. 

')  2еіізсЬг.  і.  рЬуз.  СЬет.  В.  Ш,'з.  Ш'ь  ВѴУІІ%  4&\%  Т» 
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въ  послѣднемъ  случаѣ  неразложившійся  осадокъ  содержалъ  еще 
незначительное  количество  фосфора. 

Въ  другомъ  опытѣ  нуклеинъ  съ  содержаніемъ  фосфора  въ  3,5% 
нагрѣвался  въ  запаянной  трубкѣ  съ  водой  и  углекислымъ  баріемъ 
въ  продолженіи  14-ти  дней  при  100°С.  По  окончаніи  опыта  оста- 
токъ  составлялъ  57,6  взягаго  нуклеина  и  содержалъ  фосфора  1,35%. 
Въ  растворѣ,  вмѣстѣ  съ  фосфоромъ,  найденъ  ксантинъ  и  гипоксан- 
тинъ.  Количество  этихъ  основаній  соотвѣтствуетъ  приблизительно 
1%  разложеннаго  нуклеина. 

Далѣе  Коззеі  ')  въ  статьѣ  «.І)Ъег  сііе  ѴегЬгеіІип§  йез  Нурохан- 
іпіпз  іт  ТЬіег-  ипсі  Рйапгепгеісп^  прнводитъ  количества  гипоксан- 
тина  различны хъ  тканей  и  указываетъ  на  нуклеинъ,  какъ  на  тѣло. 
изъ  котораго  получается  гипоксантинъ. 

ІІолученіѳ  гипоксантнна  изъ  тканей  производилось  тѣмъ-жеспо- 
собомъ.  какъ  и  изъ  нуклеина.  При  этомъ  получено  было  слѣдукь 
щее  %-ное  содержаніе  гипоксантнна: 

въ  седевеивѣ  (собаки)  .    .  0,006 

м(.цн>    « ! " н.і і ш ц н нечвнж  .    іШьріѵЛн      п  --.ОДОІ  .;.{(«>  іодьотіііші 

~фт*Нй9втулл.:>іі  ицт •ѴИ&ѴВЬъи-  ••••я      •  •  0,053 
„  мышцѣ  ,  „      (  .    .  0,048 

„  мозгу  _       .    .  0,029 

С.  АтіЬог  2)  приводить  интересныя  данныя  о  нуклеинъ  изъ  ви- 
ноградныхъ  зеренъ.  Препаратъ,  полученный  но  способу  Коззетя  п 
высушенный  при  105°  С.  имѣлъ  Р — 0,9%  и  8 — 0,3%.  Нуклеинъ 
этотъ  быстро  разлагался  въ  щелочномъ  растворѣ;  препаратъ,  кото- 
рый долго  фильтровался,  содержалъ  только  0,57%  Р.;  разлагался 
при  кипяченіи  съ  водой:  происходило  бтщѳплёкіе  фосфора.  Взято 
было  1,0364  и  нагрѣто  съ  водой  въ  закрытой  трубкѣ  па  водяной 
банѣ  въ  нродолженіи  50  часовъ;  юралтворийшее '  составляло  0, 81  і5 
т.  е.  78,3%;  фильтрать  выпаренный  и  высушенный  при  105"  Г.. 
даль  0.1722.  т.  е.  16,61%;  недостаетъ  5,08%;  слѣдователыю  обра- 
зовались жидкія  или  летучія  тѣла.  7,874  нуклеина,  нагрѣтые  та- 
ким!, же  образомъ  въ  трубкѣ,  дали  нерастворимаго  остатка  5,9751. 
т.  е.  75.88;  следовательно  отдѣлено  24,12% — 1,9021  остатка  оті. 
нагрѣванія  съ  водой  и  высушепнаго  при  105°  дали  0.095%  Р..  вы- 
считаннаго  па  первоначальный  нуклеинъ;  следовательно  отщеплено 
89,4%  обіцаго  фосфора. 

Въ  одномъ  опытѣ,  произведенном'!,  мной,  нуклеинъ  мяса  кипя- 
тился съ  водой  8  часовъ  (въ  колбѣ  съ  ооратнымъ  холодильником!»). 
Взято  было  нуклеипа,  обработаннаіо  сииртомі»  и  кфнромъ  и  высу- 
шеннаго  при  110°  С.— 0$>337  получено  остатка  послѣ  киияченія 

*)  2еіІзсЬг.  і.  рЬуз.  СЬет.  В.  V,  а.  267. 
*)  2еііасЬг.  Г  рЬуз.  СЬѳт.  В.  IX.  у.  138. 
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и  высушивания  при  110°  С,— 0,556,  т.  е.  88,4%;  сл  едовательно  от- 
дѣлилось  11,6°/0;  водный  растворъ  при  этомъ  имѣлъ  япю-кислую 
реакцію. 

II. 

Просматривая  литературу  о  нуклеинѣ,  мы  видимъ,  что  получе- 
те его  основано  главнымъ  образомъ  на  перевариваніи  взятаго  веще- 
ства искуственнымъ  желудочнымъ  сокомъ.  Но  при  этомъ  вещества 
иногда  предварительно  подвергались  разнымъ  обработкамъ,  вліяю- 
щимъ  на  выходъ  нуклеина.  Принимая  это  во  вниманіе,  можно  ска- 
зать, что  существуютъ  4  способа  полученія  нуклеина.  При  изложе- 
ніи  снособовъ  я  возьму  порядокъ,  приведенный  Кропотовьшъ,  за 
исключеніемъ  четвертаго  способа,  по  которому  въ  послѣдніе  3  года 
по  преимуществу  работали  Зіиігег  и  РіеіГег  1)  (Ыеие  Ѵегзиспе  гит 
Ѵег§1еіс1і  (Іег  паііігІісЬеп  иті  кйпзШспеп  Ѵегсіаиип^  зІіскзІоГГЬаІ- 
Іі#ег  РиІіег^езіапсШіеіІе). 

Первый  способъ  заключается  въ  томъ,  что  взятое  вещество  пред- 
варительно обработывается  несколько  разъ  кипящимъ  спиртомъ 
(95°)  и  эфиромъ;  послѣ  чего  подвергаютъ  дѣйствію  искуственнаго 
желудочиаго  сока.  По  окончаніи  перевари ванія  остатокъ  промывается 
водой  и  обработывается  спиртомъ  и  эфиромъ. 

При  второмъ  способѣ  вещество  безъ  всякой  обработки  подвер- 
гается перевариванію  и  пищеварительный  остатокъ  обработывается 
спиртомъ  и  эфиромъ. 

При  третьемъ  способѣ  взятое  вещество  растворяютъ  въ  слабомъ 
растворѣ  (Ѵ»%)  ѣдкаго  кали  или  натра;  отфильтровываютъ  отъ  не- 
растворившагося  остатка  и  фильтратъ  осаждаютъ  уксусной  или  со- 
ляной кислотой.  Полученный  осадокъ  поевергаютъ  перевариванію, 
а  пищеварительный  остатокъ  обработываютъ  спиртомъ  и  эфиромъ, 
предварительно,  конечно,  промывши  водой  до  исчезновенія  кислой 
реакціи.  При  всѣхъ  трехъ  способахъ  перевариваніе  продолжается 
до  тѣхъ  поръ,  пока  реакціи  на  пептоны  въ  пищеварительной  жид- 
кости не  сдѣлается  отрицательной  или  укажутся  слѣды.  Во  время 
опыта  пищеварительная  жидкость  мѣняется  каждый  день  или  че- 
резъ  день. 

Всѣ  эти  способы  примѣпяются  въ  тѣхъ  случаяхъ.  когда  взято 
много  вещества. 

При  ма.шхъ  количествахъ  (до  10,0  грм.),  употребляется  слѣ- 
дующее  видоизмѣненіе,  которое  назовемъ  четвертымъ  способомъ. 
Пищеварительная  жидкость — отъ  200  до  500  кб.  ентм.  берется 
сначала  съ  содержаніемъ  0,2%  соляной  кислоты  и  черезъ  каждые 


')  2еіІзсЬг.  Ё  рііуя.  СЬепі.  ѵоп  ГГорре  Зеуіег,  Ваий.  XI.  в.  1. 
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2—3  часа  прибавляютъ  по  5 — 10  кб.  снтм.  10%>  соляной  кислоты 
до  тѣхъ  поръ,  пока  содержаніе  кислоты  не  дойдетъ  до  1%,  такъ 
что  все  перѳвариваніѳ  оканчивается  въ  1  или  2  дня.  Съ  пищева- 
рительными остатками  поступаютъ  какъ  и  въ  предъидущихъ  опытахъ. 

При  своихъ  опытахъ  я  пользовался  всѣми  способами,  но  въ  боль- 
шинствѣ  случаевъ  держался  перваго  и  втораго.  Хотя  я  и  сдѣлалъ 
много  опытовъ,  но  могу  описать  только  часть  полученныхъ  щнчін- 
ратовъ.  Причина  этого  заключается  въ  елѣдующемъ. 

Во  всей  просмотрѣнной  мной  литературѣ  я  встрѣчалъ  всюду, 
что  по  окончаніи  перевариванія,  когда  пищеварительный  остатокъ 
осѣлъ,  часть  жидкости  декантируется,  потомъ  остатокъ  собираютъ 
на  фильтръ  и  иромываютъ.  Встрѣчаются  вскользь  указанія,  что  какъ 
только  осадокъ  начинаетъ  попадать  на  фильтръ,  то  скоро  поры  филь- 
тра начинаютъ  закупориваться  и  приходится  фильтръ  мѣнять  нѣт 
сколько  разъ,  вслѣдствіе  чего  фильтрація  дѣлается  затруднительна 
и  тратится  много  времени.  Слѣдовательно  въ  концѣ-концовъ  все  кон- 
чается благополучно  и  какъ  будто  неудачныхъ  опытовъ  нѣтъ. 

При  моихъ-же  опытахъ  съ  мясомъ  вышло  несколько  иначе. 

Имѣя  въ  виду  количественное  онредѣленіе  пищеварительнаго 
остатка  отъ  мяса  я  долженъ  былъ  стараться  о  возможно  меньшей 
потерь.  Первое  затрудненіе  состояло  въ  томъ,  что  когда  нужно  было 
перемѣнять  пищеварительную  жидкость,  то  приходилось  долго  ждать, 
пока  осядутъ  мелкія  частицы,  а  для  этого  очень  часто  приходи- 
лось ждать  цѣлыя  сутки,  въ  особенности  когда  перевариваніе  уже 
подходило  къ  концу.  Очень  часто  не  бывало  полнаго  осаждепія  и 
пищеварительная  жидкость,  стоящая  надъ  главнымъ  осадкомъ.  была 
весьма  мутна  огь  взвѣшенныхъ  мельчайшихъ  частицъ.  При  подоб- 
ныхъ  обстоятельствахъ  на  потери  приходилась  значите іьная  доля  и 
такіе  опыты  не  шли  для  опредѣленія  количества  пищеварительнаго 
осадка.  Такъ  какъ  пищеварительной  жидкости  у  меня  бралось  отъ 
2  до  2'/і  литровъ  л  сливалось  около  17» — 2  литровъ,  то  7»  литра 
приходилось  профильтровывать.  Первые  100  кб.  снтм.  фильтрова- 
лись еще  довольно  сносно,  хотя  и  медленно,  потому  что  взвѣшѳн- 
!іыя  части  еще  неуспѣвали  закупорить  фильтръ,  но  по  мѣрѣ  при- 
ливанія  жидкости  фильтрація  становилась  все  хуже,  такъ  что  въ 
сутки  едва  могло  профильтроваться  до  %  литра,  и  это  нужно  было 
считать  удачны мъ;  въ  большинствѣ  случаевъ  послѣ  150  кб.  снтм. 
фильтръ  совершенно  закупоривался.  Раздѣляя  фильтрованіе  на  ни- 
сколько предварительно  взвѣшенныхъ  фильтръ  удавалось  профиль- 
тровывать; при  этомъ  если  всѣ  фильтры  были  долиты  оставшейся 
жидкостью  съ  осадкомъ  вечѳромъ.  то  фильтрація  продолжалась  псю 
ночь.  На  слѣдующ  й  день  дѣлалось  нромываніе  водой;  но  при  этомъ 
бывало  весьма  часто  такъ,  что  ту  фильтру,  въ  которой  фильтрова- 
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ніе  остановилось,  нельзя  было  и  промыть:  такъ  уплотнялся  осадокъ! 
Фильтрованіе  съ  насосомъ  тоже  не  принесло  пользы.  Изъ  весьма 
многихъ  ирепаратовъ  только  пятыірофильтровались  довольно  удачно 
и  хорошо  промылись;  эти  препараты  и  ношли  для  количественнаго 
опредѣленія  пищеваритѳльнаго  остатка.  Но  почему  эти  только  пре- 
параты профильтровались  удачно,  опредѣллть  не  могь.  такъ  какь 
всегда  все  дѣлалось,  повидимому,  при  одинаковыхъ  условіяхъ.  Въ 
тѣхъ  случаяхъ,  когда  фильтрація  не  кончалась  на  вторые  сутки, 
то  на  третьи  сутки  осадокъ  становился  такимъ,  что  и  обработка 
спиртомъ  оказывалась  невозможной:  осадокъ  дѣлался  тягучимъиотъ 
спирта  почти  но  осаждался.  Такіе  опыты  считались  потерянными. 
Пробовалъ  фильтровать  черезъ  стеклянную  вату,  асбестъ,  песочную 
фильтру,  но  все  это  оказалось  не  пригоднымъ,  такъ  что  пришлось 
остановиться  на  обыкновенныхъ  фильтрахъ  изъ  шведской  бумаги. 

Еще  нужно  упомянуть  объ  одномъ  обстоятельствѣ,  которое  мо- 
жетъ  обусловить  неудачу  опыта.  Когда  передъ  фильтрованіемъ  нужно 
бываетъ  растворить  пищеварительный  остатокъ  въ  щелочи,  то  при 
этомъ  также  рискуемъ  потерять  препаратъ,  потому  что  изъ  такого 
раствора  выдѣленный  осадокъ  крайне  медленно  собирается  на  дно, 
а  еще  хуже  фильтруется.  Иногда  случалось,  что  прибавленіе  боль- 
шаго  количества  спирта  помогало  осажденію,  но  такіе  осадки  при- 
ходилось долго  промывать.  Мнѣ  кажется,  что  такіе  осадки  нельзя 
считать  вполнѣ  чистыми. 

Не  смотря  на  трудность  приготовленія  нуклеина  мяса  мнѣ  все- 
таки  удалось  получить  нѣсколько  чистыхъ  ирепаратовъ.  Изъ  чер- 
наго  хлѣба  я  совсѣмъ  не  могъ  получить  чистаго  нуклеина.  Въ  пнще- 
варительномъ  остаткѣ  всегда  находилась  смѣсь  изъ  нуклеина,  клѣт- 
чатки,  крахмала  и  отчасти  бѣлковъ  (въ  части  отрубей).  Способы, 
употребленные  мной  для  отдѣленія  клѣтчатки  и  крахмала  отъ  ну- 
клеина или  разрушали  нуклеинъ.  или  отдѣленіе  выходило  не  пол- 
ное. Такъ  что  о  иуклеинѣ  хлѣба  пришлось  судить,  такъ  сказать, 
окольнымъ  путемъ,  т.  е.,  полученный  числа  для  азота,  фосфора  и 
сѣры  высчитывать  на  100  частей  взятаго  хлѣба. 

III. 

Перейду  теперь  къ  описанію  своихъ  оиытовъ.  Искуственный  же- 
лудочный сокъ  приготовлялся  мной  такимъ  образомъ,  что  на  одинъ 
литръ  воды  приливалось  соляной  кислоты  столько,  что  получался 
растворъ  съ  содержапіемъ  2рМ.  кислоты  (8  куб  снтм.  продаж- 
ной чистой  соляной  кислоты  удѣльнаго  вѣса  1.125  на  литръ  воды 
согтавляотъ  растворъ  съ  2рМ.  кислоты);  къ  этому  раствору  при- 
бавлялось отъ  1  до  1,5  грм.  пепсина  германскаго  или  русскаго. 
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Гѳрманскій  пенсинъ  передъ  опытомъ  всегда  испытывался  на  пище- 
варительную силу  съ  бѣлкомъ  куринаго  яйца  (свареннаго).  Нѣ- 
сколько  разъ  примѣнялъ  и  глицериновый  растворъ  пепсина  (10  ча- 
стей пепсина.  45  ч.  воды  и  45  ч.  глицерина);  иослѣдняго  раствора 
на  литръ  жидкости  приливалось  10  куб.  снт. 

Въ  тѣхъ  случаяхъ  когда  для  опыта  бралось  около  300  грм.  мяса, 
то  переваривавіе  производилось  въ  толстостѣнныхъ  стаканахъ  емко- 
стью въ  3  литра  и  желудочнаго  сока  наливалось  отъ  2  до  27»  лит- 
ровъ.  При  неболынихъ  количествахъ  мяса  (до  20  грм.)  употребля- 
лись обыкновенные  химическіе  стаканы  емкостью  около  литра,  Ста- 
каны помѣщались  въ  термостатъ  д'Арсонваля,  температура  кото- 
раго  держалась  около  39 — 40"  и  разъ  опытъ  былъ  начатъ,  то  тер- 
мостатъ дѣйствовалъ  и  ночью. 

Для  опытовъ  мясо  очищалось  отъ  жира,  на  сколько  это  можно 
было  сдѣлать  ножемъ,  потомъ  рубилось  мелко.  Измельченное  мясо 
или  прямо  подвергалось  перевариванію  или  предварительно  обрабо- 
тывалось  спиртомъ.  Въ  послѣднемъ  случаѣ  мясо  обливалось  спир- 
томъ  и  оставлялось  стоять  сутки;  черезъ  сутки  спиртъ  сливался  и 
замѣнялся  новымъ,  съ  которымъ  и  нагрѣвалось  минутъ  15  —  20; 
послѣ  того  спиртъ  сливался  и  замѣнялся  водой;  опять  все  нагрѣ- 
валось  для  удаленія  оставшагоея  спирта.  Послѣ  такой  обработки 
мясо  подвергалось  перевариванію. 

Обыкновенно  первый  норціи  искуствѳннаго  желудочнаго  сока 
дѣйствовали  по  двое  сутокъ  (при  частомъ  помѣшиваніи);  на  вторые 
сутки  я  часто  доводилъ  содержаніѳ  кислоты  до  3  р.  М.,  т.  е.  при- 
ливал* 4  куб.  сант.  кислоты  на  каждый  литръ.  Дѣлалось  это  въ 
тѣхъ  случаяхъ,  когда  мясо  бралось  не  особенно  мелко  изрублен- 
нымъ;  тогда  при  такой  концентрации  размѳльченіѳ  (перевариваніе) 
кусочковъ  шло  лучше.  Черезъ  двое  сутокъ  сокъ  смѣнялся;  но 
прежде  чѣмъ  его  декантировать  стаканъ  оставлялся  при  комнатной 
температурѣ  и  выжидалось,  пока  взвѣшенныя  частицы  не  осядутъ 
на  дно.  Иногда  приходилось  ждать  почти  сутки,  а  иногда  часовъ 
около  двенадцати.  Декантировалось  обыкновенно  около  17»  литровъ, 
<м  ли  всей  жидкости  первоначально  было  взято  2  литра.  Пищева- 
рительная жидкость  мѣнялась  до  тѣхъ  поръ,  пока  не  переставала 
получаться  муть  отъ  таннина  или,  если  и  получалась,  то  весьма 
незначительная.  Для  окончанія  перевар  и  ванія  требовалось  различ- 
ное время:  самая  большая  продолжительность  равнялась  20  днямъ. 
По  окончаніи  перевариванія  жидкости  давалъ  отстояться,  деканти- 
ровалъ  около  ГА  литровъ,  остальное  профильтровывалъ.  Осадокъ, 
собранный  на  фильтрѣ  (или  на  нѣсколькихъ  фильтрахъ)  промы- 
вался водой  до  исчезновенія  кислой  реакціи;  послѣ  этого  снималъ 
его  съ  фильтра,  помѣщалъ  въ  стаканчикъ  и  обработывалъ  кипящимъ 
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спиртомъ  и  эфиромъ  (по  нѣскольку  разъ).  Но  такъ  какъ  при  сни- 
мапіи  всегда  оставалась  часть  осадка  на  фильтрѣ,  то  при  количе- 
ственномъ  опрѳдѣленіи  я  употреблялъ  слѣдующій  пріемъ.  Осадка  сни- 
малось съ  фильтра  сколько  можно  было,  помѣщалось  въ  стаканчикъ 
и  высушивалась  при  110°;  наконецъ,  взвѣшивалось  (А);  фильтръ 
съ  остаткомъ  также  высушивался  и  узнавалось  послѣ  взвѣшиванія 
оставшееся  на  фнльтрѣ  (В).  Послѣ  этого  главный  осадокъ  въ  ста- 
капчикѣ  обработывался  по  нѣскольку  разъ  спиртомъ  и  эфиромъ; 
высушивался  и  взвѣшивался  (С).  Слѣдовательно  послѣ  очистки  по- 
теря главнаго  осадка  равняется  А  —  С,  а  осадокъ  на  фильтрѣ  по- 
теряетъ  при  такой  же  очисткѣ  В(АА~С). 

Осадокъ,  высушенный  при  110°.  подвергался  анализу  на  азотъ, 
фосфоръ,  сѣру  и  содержаніе  золы.  Опредѣленіе  азота  дѣлалось  по 
Кьсльдалю;  но  въ  болынинствѣ  случаевъ  я  прибавлялъ  при  пере- 
жигай! и  окиси  мѣди.  Подобная  прибавка  имѣла  за  собой  то  преи- 
мущество, что  пережиганіе  оканчивалось  въ  3  часа,  слѣд.  въ  4  или 
5  разъ  скорѣѳ,  чѣмъ  по  обыкновенному  способу  Кьельдаля.  При 
всемъ  этомъ  точность  результатовъ  нисколько  не  страдаетъ:  парал- 
лельные опыты  на  разныхъ  веществахъ  съ  окисью  мѣди  и  безъ  нея 
дали  мнѣ  одинаковый  числа  (колебанія  въ  сотыхъ  процента).  Для 
опредѣленія  фосфора  вещество  сжигалось  съ  содой  и  селитрой, 
иногда  сплавлялось  съ  ѣдкимъ  кали  и  селитрой;  въ  обоихъ  слу- 
чаяхъ сплавъ  растворялся  въ  азотной  кислотѣ  и  осаждался  молиб- 
деновой смѣсыо  и  наконенъ  осадокъ  взвѣшлвался  въ  видѣ  пнро- 
фосфорно-магніевой  соли.  Въ  тѣхъ  случаяхъ  когда  осадка  пищева- 
рнтольнаго  бывало  мало,  то  онъ  промывался  на  фильтрѣ  водой,  по- 
томъ  горячимъ  спиртомъ,  высушивался  и  взвѣшивался  вмѣстѣ  съ 
фильтромъ;  вычитая  вѣсъ  фильтра,  узнавалъ  вѣсъ  осадка.  Потомъ 
фильтръ  вмѣстѣ  съ  осадкомъ  растиралъ  въ  фарфоровой  ступкѣ  со 
смѣсыо  седы  и  селитры,  переносилъ  въ  платиновый  тигель,  а  ступ- 
ку ополаскивалъ  нѣсколько  разъ  содой  съ  селитрой;  наконецъ  все 
сплавлялось  и  фосфоръ  опредѣлялся  какъ  выше. 

Для  опредѣленія  азота  въ  маломъ  количествѣ  остатка  послѣд- 
ВЙЯ  обрабмтывалсн  па  фильтрѣ  водой,  спиртомъ  и  эфиромъ.  высу- 
шивался, взвѣшнвался  и  сжигался  вмѣстѣ  съ  фильтромъ  по  спо- 
собу Кьельдаля  и  всегда  въ  такихъ  случаяхъ  съ  прибавкою  окиси 
мѣди/' 

Опредѣленіе  золы  дѣлалось  по  обыкновеннымъ  правиламъ. 

Сырое  мясо. 

Онытъ  I.  Взятое  мясо  тщательно  очищено  ножемъ  оть  сухожи- 
лій,  крупныхъ  сосудовъ  и  жира;   потомъ  изрублено  мелко  и  полу- 
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чено  250.0.  Затѣмъ  облито  спнртомъ  (95»)  и  оставлено  на  сутки. 
На  вторые  сутки  спиртъ  слитъ  и  замѣненъ  новымъ,  съ  которымъ 
нагрѣвалось;  затѣмъ  спиртъ  слитъ.  налита  вода  и  нагрѣто  для  уда- 
ления спирта.  Послѣ  того  мясо  подвергнуто  перевариванію.  По  окон- 
чанін  перевариванія  пищеварительный  остатокъ  растворенъ  въ  2%  ра- 
створѣ  соды;  растворилась  только  небольшая  часть:  нерастворив- 
шаяся  часть  отфильтрована  и  фильтратъ  осажденъ  уксусной  кисло- 
той; полученный  осадокъ  собранъ  на  фильтръ.  промытъ  водой  и 
спнртомъ,  высушенъ  при  110»;  получено  0.109  веществъ,  которое 
содержало  3.1 5%  фосфора.  Нераствор  и  вшійся  въ  содѣ  остатокъ 
облить  7,%  ѣдкаго  натра;  растворилось  все.  Растворъ  осажденъ 
уксусной  кислотой;  осадокъ  собранъ  на  фильтръ,  промытъ  водой  и 
обработать  спнртомъ  и  эфиромъ;  высушенъ  при  110°;  получено 
1,560,  что  составляетъ  0,62%  на  сырое  мясо.  Цвѣтъ  препарата  бу- 
рый, содержание  въ  немъ  фосфора  равнялось  3.22%,  азота  12,51%, 
а  золы  заключало  2.1%. 

Ксантопротеиновая  реакція  получилась  очень  слабая.  Если  пре- 
паратъ  растворить  въ  растворѣ  ѣдкаго  натра  и  осторожно  нейтра- 
лизовать уксусной  кислотой,  то  прибавленіе  раствора  уксусно  кис- 
лаго  свинца  даетъ  хлопчатый  осадокъ,  быстро  осѣдающій  на  дно, 
и  хорошо  промываемый  декантапіей. 

Мясо,  взятое  для  опыта,  содержало  сухого  вещества  27,7%, 
воды  72,3%  и  азота  3,3%;  пищеварительнаго  остатка  получено 
0,627°,  съ  содержаніемъ  азота  въ  12,517о,  слѣдов.  (0,62X12,51)  : 
100=0,0775  азота,  т.  е.  столько  получается  азота  въ  остаткѣ  по- 
слѣ  перевариванія  100  граммъ  мяса.  Изъ  пропорціи  —  3,3  :  0,0775 
=100  :  х  находимъ  Х=2,37о  неусвоенпаго  азота. 

Опытъ  И.  Взято  339,0  мелко  изрубленнаго  мяса,  очищеннаго 
отъ  сухожилій;  крупныхъ  сосудовъ  и  жира.  Безъ  предварительной 
обработки  прямо  подвергнуто  перевариванію;  перевариваніе  продол- 
жалось 20  дней.  Остатокъ  собранъ  на  фильтръ,  промытъ  водой, 
обработанъ  спнртомъ  и  эфиромъ.  Очищенный  препаратъ  имѣлъ  бу- 
рый цвѣтъ  и  вѣсилъ  1,9,  что  составляло  0.5б7о  на  мясо.  Препа- 
ратъ содержалъ  золы  1 .9%.  азота  1 1 .57%,  фосфора  1 ,7%;  неусвоен- 
ный азотъ  составлялъ  1,5б7о. 

Опытъ  III.  Взято  очищеннаго  и  мелко  изрубленнаго  мяса  350,0; 
перевариваніе  и  послѣдуюшая  обработка,  какъ  и  въ  предъиду- 
щемъ  случаѣ.  Получено  очищеннаго  пищеварительнаго  осадка  0,557о 
на  мясо.  Препаратъ  содержалъ  золы  270,  фосфора  1,637о,  азота 
И,837о;  цвѣтъ  буроватый,  неусвоеннаго  азота  1,57о. 

Опытъ  IV.  Взято  70,0  мяснаго  порошка  (приготовленія  лабо- 
раторіи  д-ра  Карѣева).  Порошокъ  содержалъ  5,877о  воды  и  слѣ- 
довательно  взятое  количество  соотвѣтствовало  приблизительно  250,0 
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сыраго  мяса.  Порошокъ  обработапъ  спиртомъ  н  потомъ  былъ  про- 
держанъ  иодъ  спиртомъ  3  сутокъ.  Потомъ  спиртъ  слитъ  и  замѣ- 
нѳнъ  водой,  съ  которой  прокиияченъ  для  удаленія  спирта.  Поелѣ 
этого  подвѳргнутъ  перевариванію  въ  продолжѳніи  13  дней.  Отфиль- 
трованный осадокъ  обработать  4  раза  спиртомъ  и  одинъ  разъ  эфи- 
ромъ.  Высушенным  препаратъ  равнялся  1,090,  что  составляетъ 
1,55%  на  взятый  порошокъ  или  0,47%  на  мясо.  Препаратъ  буро- 
ватаго  цвѣта  содержалъ  0,5%  фосфора. 

Онытъ  V.  Взято  по  5.0  2  иорцін  мяснаго  порошка  (того-же, 
что  въ  IV  поытѣ)  и  прямо  подвергнуто  неревариванію  но  четвер- 

Осадки  вмѣстѣ  съ  фильтрами  обработаны  спиртомъ  и  эфиромъ; 
въ  первой  порціи  получено  N — 0,01854,  т.  е.  столько  азота  заклю- 
чалось въ  пищеварительномъ  остаткѣ  отъ  5,0  мяснаго  порошка; 
слѣдовательно  на  100  частей  порошка  азота  приходится  0,371.  Но 
второй  порціи  получено  фосфора  0,0023,  что  составитъ  на  100  ча- 
стей порошка  0,046. 

Итакъ  азота  0,371%,  фосфора  0,046%,  считая  на  мясной  по- 
рошокъ. 

Всѣ  полученные  пищеварительные  остатки,  испытанные  съ  ка- 
чественной стороны,  даліг  слѣдующее: 

1)  Нерастворимы  въ  спиртѣ,  эфирѣ  и  слабыхъ  кислотахъ  и  не 
разбухаютъ  водѣ. 

2)  Растворъ  соды  растворяетъ  только  часть. 

3)  Въ  слабомъ  растворѣ  ѣдкаго  натра  ('/»%)  растворен іе  было 
полное.      ::  —  нищнікярі  . 

4)  Ксантопротеиновая  реакція  слабая. 

ічг-ібі)  Ся>  уксуснокислымъ  свинцомъ  изъ  раствора  въ  уксуснокис- 
ломъ  натрѣ  выпадалъ  хлопчатый  осадокъ.  быстро  осѣдающій  на  дно. 
Также  получается  осадокъ  и  отъ  гидрата  окиси  мѣди,  приготовлен- 
наго  по  Фаебендеру. 

6)  Пищеварительные  остатки,  будучи  свободны  отъ  бѣлка  и 
лецнтипа,  содержали  постоянно  фосфоръ,  принадлежащей  органи- 
ческому веществу;  что  особенно  ясно  видно  изъ  опыта  I,  гдѣ  % 
фосфора  значительно  больше  процента  золы. 

7)  Цвѣть  препаратовъ  буроватый. 

Всѣ  эти  свойства  указываютъ  на  то,  что  имѣется  дѣло  съ  ну- 
клеипомъ. 

Далѣѳ  мы  вндимъ,  что  процентъ,  такъ  сказать,  неусвоеннаго 
азота  колеблется  между  1,5  и  2,3%.  Въ  онытахъ  на  людяхъ  надъ 
усвоеніемъ  мяса  получены,  какъ  иавѣстно,  почти  тѣ-жѳ  колебанія. 
На  основаніи  этого  прихожу  къ  заключенію,  что  пищеварительный 
остатокъ  отъ  мяса  цѣликомъ  представляетъ  вуклеинъ. 
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Ото  указываете  еще  и  на  то,  что  при  питаніи  мясомъ  и  нор- 
мальномъ  нищевареніи  въ  экскрѳментахъ  нѣтъ  бѣлковъ.  Это  указа- 
ніе,  мнѣ  кажется,  слѣдуетъ  имѣть  въ  виду  при  опытахъ  обмѣяа 
веществъ  и  изъ  получаемаго  азота  экскрементовъ  не  вычислять  ко- 
личество бѣлковъ,  т.  е.  не  множить  на  принятый  коефиціентъ  6,25. 
Коефиціентъ  этотъ,  какъ  извѣстно,  полученъ  такимъ  образомъ:  при- 
нимают!, содержаніе  азота  бѣлковъ  равнымъ  16%  и  дѣлятъ  100  на 
16,  получаютъ  6,25.  Теперь  возьмемъ,  напримѣръ,  нуклеинъ  желтка 
куринаго  яйца;  онъ  содѳржитъ  13,5%N;  слѣдовательпо,  для  него 
коефиціентъ  будетъ  равняться  100:13,5,  т.  е.  7,4.  Если  возьмемъ 
нрежній  коефиціент^ — 6,25,  и  переведѳмъ  N  на  бѣлокъ,  то  нолу- 
чимъ  13,5X6,25-84,4,  вмѣсто  100,  т.  е.  сдѣлаемъ  ошибку  въ 
15,6%  въ  сторону  минуса.  Для  нуклеина  мяса,  принимая  въ  немъ 
12%К.  мы  сдѣлаемъ  ошибку  уже  въ  25%,  такъ  какъ  12X6,25=75 
вмѣстоі  100.  (Коефиціентъ  для  нуклеина  мяса  но  моимъ  опрѳдѣле- 
иіямъ  равенъ  8,3).  Возы.емъ,  напримѣръ,  опытъ  I;  здѣсь  въ  пи- 
щеварительномъ  остаткѣ  отъ  100,0  мяса  получено  0,0775Ы.  Если 
мы  помпожимъ  0,0775  на  прежній  коефиціентъ  6,25,  то  получимъ 
0,484  бѣлковъ;  а  между  тѣмъ  прямой  опытъ  взвѣшиванія  далъ 
цифру  0,620,  т.  е.  на  0,136  больше;  слѣдовательно,  умножая  на 
прежній  коефиціелтъ,  мы  получаемъ  бѣлковъ  на  22%  менѣе  (изъ 
пропорціи:  0,620:0,131  =  100:х,  откуда  \=22°І0). 
_9Н  Здѣсь-жѳ,  кстати,  замѣчу,  что  такъ  какъ  нуклеинъ  даетъ  оса- 
докъ  съ  гидратомъ  окиси  мѣди,  то  слѣдовательно  способомъ  8іи1гег'а 
мы  выдѣляемъ  не  одни  «истинные  бѣлки>,  а  смѣсь  бѣлковъ  съ  ну- 
клеиномъ  и  самъ  Зіиігег  въ  своихъ  работахъ  всегда  отличаѳтъ  азотъ 
принадлежащей  бѣлкамъ,  отъ  азота  нуклеина;  а  между  тѣмъ  во  мно- 
гихъ  работахъ,  касательно  обмѣна  азотистыхъ  веществъ.  почему-то 
приписано  способу  ЗЩиег'а  не  вѣрное  назначеніе  осаждать  одни 
только  "--истинные  бѣлки». 

Вываренное  мясо. 

Вываренное  мясо  приготовлялось  слѣдующимъ  образомъ.  Мясо 
очищалось  ножомъ  отъ  сухожилій,  сосудовъ  и  жира,  потомъ  руби- 
лось машинкой.  Послѣ  этого  кипятилось  съ  водой  3  часа;  вода  сли- 
валась и  мясо  отжималось  въ  полотнѣ  руками.  Киняченіе  съ  водой 
по  3  часа  и  отжиманіе  повторялось  3  раза.  Иногда  кипяченіе  съ 
водой  дѣлалось  2  раза  по  4  часа. 

Опытъ  VII.  Взято  вывареннаго  мяса  400,0  и  прямо  подверг- 
нуто перевари ванію.  Желудочнаго  сока  бралось  по  3  литра  съ  со- 
держаніемъ  кислоты  въ  ЗрМ;  смѣна  производилась  послѣ  каждыхъ 
сутокъ  перевариванія.  Такъ  что  собственно  само  перевариваніе  дли- 
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лось  только  6  дней.  По  окончаніи  перевариванія  %  пищеваритель- 
ной жидкости  декантировано.  Остатокъ  жидкости,  вмѣстѣ  съ  осад- 
комъ  перелить  въ  узкій  сосудъ  и  прибавлено  спирта  (около  V*  объ- 
ема) и  оставлено  на  сутки.  На  слѣдующін  день  осадокъ  хорошо 
отсѣлъ  и  жидкость  окрасилась  въ  сильный  красный  цвѣтъ.  Эта 
жидкость  была  слита  и  замѣнена  спиртомъ;  черезъ  сутки  осадокъ 
былъ  обработанъ  кипящимъ  спиртомъ  и  эфиромъ.  Полученный  пре- 
паратъ  былъ  сѣроватаго  цвѣта.  Анализъ  показалъ:  золы  0,7%,  азо- 
та 12,03  и  фосфора  1,61%. 

Препаратъ  этотъ  далъ  слѣдующія  реакціи. 

1)  Въ  слабыхъ  щелочахъ — хорошо  растворимъ. 

2)  Изъ  раствора  уксуснокислаго  натра  уксуснокислый  свинепъ 
осаждаетъ  рыхлый  осадокъ,  быстро  осѣдающій  на  дно. 

3)  Ксантопротеиновая  реакція  очень  слабая. 

4)  Съ  Милоновымъ  реактивомъ  не  дало  реакціи  (окраски). 

Опытъ  VIII.  Взято  вывареннаго  мяса  по  10,0  три  порціи  и  под- 
вергнуто перевариванію  по  четвертому  способу.  Послѣ  обычной 
обработки,  по  окончаніи  перевариванія  опредѣлено  въ  первой  и 
второй  порціи  количество  азота,  а  въ  третьей — фосфора.  Получено: 
1)  0,046Ш,  2)  0,0419М  и  3)  0,00318Р;  эти  количества  получены 
отъ  10,0  мяса,  слѣдователыю  на  100  будетъ:  1)  0,461,  2)  0,419 
и  3)  0,0318,  а  въ  среднемъ  азота  0,440%  и  фосфора  0,0318%. 

Мясо,  взятое  для  опыта  имѣло  6,4%  азота,  слѣдовательно  не- 
усвоенный азотъ  соетавляетъ  6,87%  (изъ  пропорціи  6,4:0,44=100:х 
откуда  х=6,87). 

Опытъ  IX.  Взято  вывареннаго  мяса,  высушеннаго  при  100°,  двѣ 
пордіи  по  5,0,  что  соотвѣтствовало  11,2  сыраго  вывареннаго  мяса. 
Изъ  опыта  было  найдено,  что  1,0  сыраго  вывареннаго  мяса,  высу- 
шеннаго при  100°  до  постояннаго  вѣса,  дали  сухаго  мяса  0,446; 
слѣдовательно  мясо  содержало  44,6%  сухаго  остатка  и  55,4%  воды. 

Несушеное  мясо  содержало  N — 6,41%. 

Мясо,  растертое  въ  порошокъ,  прокипячено  V,  часа  съ  водой 
и  подвергнуто  перевариванію  по  4-му  способу.  Пищеварительные 
остатки  дали::  1)  0,063Ы  и  2)  0,0041 6Р;  эти  количества  получены 
отъ  5,0,  слѣдователыю  на  100  ч.:  1)  N — 1,26  и  2)  Р— 0.0832. 
ОѳрвВОДЯ  на  сырое  вываренное  мясо  по.іучимъ:  N — 0,5625%  и 
Р — 0,0371%.  Неусвоенный  азотъ  составлялъ  8.76%. 

Относительно  свойствъ  пнщѳварительнаго  остатка  отъ  выварен- 
наго мяса  я  долженъ  повторить  то-же  самое,  что  было  сказано  о 
пищеварительномъ  остаткѣ  сыраго  мяса,  за  исключеніемъ  того,  что 
цвѣтъ  препаратовъ  былъ  сѣроватый.  Но  содержанію  N  и  Р  пище- 
варительные остатки  вывареннаго  мяса  одинаковы  съ  нуклеиномъ 
сыраго  мяса;  процента  неусвоеннаго  азота  колеблется  между  6.87 
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и  8,76%.  Въ  опытахъ  на  людяхъ,  произведенныхъ  д-ромъ  Макаро- 
вымъ  ')  въ  лабораторіи  проф.  Доброславина,  получены  подобныя-же 
колебанія  для  неусвоеннаго  азота.  Слѣдовательно  и  здѣсь  мыдолжны 
принять,  что  пищеварительные  остатки  отъ  вывареннаго  мяса  нред- 
ставляютъ  изъ  себя  ничто  иное,  какъ  нуклеинъ. 

Опыті  X.  Печень  быка.  Печень  предварительно  была  вымыта 
въ  водѣ  до  тѣхъ  поръ,  пока  вода  не  стала  больше  принимать 
окраски.  Послѣ  того  мелко  изрублена  и  взято  для  опыта  500,0  и 
прямо  подвергнуто  перевари ванію.  Привариваше  продолжалось  Г2 
дней.  Пищеварительный  остатокъ  промытъ  водой  п  обработанъ  спир- 
томъ  и  эфиромъ  (кипящими,  по  нѣскольку  разъ).  Полученъ  препа- 
ратъ  буроватаго  цвѣта,  легко  растворяющійся  въ  слабыхъ  щело- 
чахъ  и  по  реакціямъ  сходный  съ  нуклеиномъ,  полученнымъ  Кропо- 
товымъ  изъ  печени  собаки.  Содержаніе  фосфора  въ  моемъ  препа- 
ратѣ  было  2,56%;  Ііронотовъ  приводить  число  2,43%. 

Опыгь  XI.  Взято  отъ  5  куриныхъ  яицъ  желтки,  освобождены 
отъ  оболочѳкъ;  вѣсъ  равнялся  85,0.  Обработаны  предварительно 
2  раза  кипящимъ  спиртомъ  и  2  раза  эфиромъ;  потомъ  подвергнуто 
дѣйствію  желудочнаго  сока  въ  количествѣ  2  литровъ.  Иеревариваніе 
при  частомъ  помѣшиваніи  продолжалось  2  дня.  Послѣ  этого  пище- 
варительная жидкость  слита  и  остатокъ  облитъ  1%  растворомъ  соды; 
растворилось  все.  Растворъ  осажденъ  уксусной  кислотой:  осадокъ 
отфильтрованъ,  промытъ  водой,  обработанъ  по  2  раза  спиртомъ  и 
эфиромъ  и  высушенъ  при  110°;  получено  1,566  вещества  слабожел- 
таго  цвѣта.  Препаратъ  не  далъ  окраски  съ  милоновымъ  реактивомъ 
ксактоиротеиновая  реакція  была  слабая.  Анализъ  вещества  далъ: 
N — 13,54  и  Р — 5,  61,  золы  были  только  слѣды.  Слѣдовательно 
свойство  и  составъ  препарата  тѣже,  что  описаны  у  Міе8спег'а  для 
нуклеина  изъ  желтка  яицъ.  Изъ  5  желтковъ  получено  1,566  ну- 
клеина. Слѣдонате.тьно на  одинъжѳлтокъ  приходилось  0, ЗІЗнуклеина. 

Черный  хлѣбъ. 

Опытъ  XIII.  Взятый  хлѣбъ  содержалъ  воды  49,5%,  N — 1,08%. 
Для  перевариванія  взято  20,0  хлѣба;  желудочнаго  сока  2,5  литра; 
смѣна  черезъ  2  дня;  перевариваніе  продолжалось  18  дней.  По  окон- 
чаніи — промываніе  осадка  горячей  водой;  получено  неперевареннаго 
остатка  высушеннаго  при  110° — 3,413;  остатокъ  этотъ  представлялъ 
смѣсь  азотистаго  вещества  клѣтчатки  и  крахмала.  Для  опредѣленія 
N  взято  1,0  остатка;  получено  N — 0.00326;  слѣдовательно  во  всемъ 
остаткѣ  т.  е.  въ  3,413  будетъ  0,01113  N.  Это  отъ  20,0  хлѣба,  а 

')  ІІищеиое  выаченіе  бѣлковъ  ныьареннаго  мяса  и  крови.  Дисс.  1887. 
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на  100  грм.  получили  0,01113X5=0,0556.  Далѣе  находимъ.  что 
такь  какъ  100  грм.  хлѣба  содержать  1,08  N.  то  слѣдовательно 
N  нищеварительнаго  остатка  составляетъ  5, Г/о  всего  азота  (изъ 
пропорции  1,08:О,0556  =  100:.\  имѣемъ  х=5,1),  Другими  словами: 
при  искусственномъ  пищевареніи  неусвоеннаго  азота  получается 
только  5,1%  т.  е.  въ  6  разъ  меньше,  чѣмъ  въ  опытахъ  на  людяхъ. 
Въ  этомъ  пищеварительномъ  остаткѣ  опредѣлѳны  были  фосфоръ, 
сѣра  и  зола.  При  равсчетѣ  на  х.тѣбъ  (какъ  это  сдѣлано  для  азота) 
получено  сѣры  0,047%,  фосфора  0,145%  и  золы  0,245%.  Анализъ 
золы  иоказалъ,  что  въ  ней  содержалось  76,9%  кремнѳкислоты  или 
расчитывая  на  хлѣбъ  0,191%;  слѣдовательно.  за  вычетомъ  кремне- 
кік  лоты.  золы  остается  0,245 — 0,191=0,054%;  сѣрной  кислоты  въ 
золѣ  не  оказалось.  Эти  данныя  указываютъ,  что  Р  и  8  пищевари- 
тельнаго  остатка  принадлежать  органическому  веществу. 

Опыть  ХІУ.  Взято  50,0  хлѣба  (содержаніе  воды  45,02;  N=1,03%). 
Прямо  подвергнуто  перевар  и  ванію,  которое  продолжалось  18  дней. 
Пищеварительный  остатокъ  растворенъ  въ  1%  растворѣ  ѣдкаго 
натра;  профильтровано  и  нерастворившійся  осадокъ  собранъ  на 
фильтръ,  промытъ  горячей  водой  и  высушенъ  при  100»;  вѣсъ  его 
равнялся  1,805.  Фильтратъ  осажденъ  уксусной  кислотой  и  про- 
фильтрованъ  на  4  фильтрахъ,  промытъ  водой  и  высушенъ  при 
110° — 105°;  получено  5,843  вещества.  Нерастворившаяся  часть  въ 
ѣдкомъ  натрѣ  при  микроскопическомъ  изслѣдованіи  оказалась  со- 
стоящею изъ  оболочекъ  зерна  съ  примѣсью  крахмала.  Растворимая 
часть  также  содержала  примѣсь  крахмала;  въ  этой  части  содержа- 
лось азота  0,0111%,  расчитывая  на  хлѣбъ,  и  8—0,027%.  Слѣдо- 
вательно  въ  растворимой  части  азотъ  составлялъ  1,07  всего  N  (по 
пропорціи  1,03:0,011=100:х  имѣемъ  х=1,07). 

Опытъ  XV.  Взято  высушеннаго  при  100°  чернаго  хлѣба  10,0 
(несушенный  хлѣбъ  имѣлъ  воды  49,19%  и  N — 1,0%).  Кипятилось 
съ  водой  2  часа  и  потомъ  подвергнуто  дѣйствію  діастаза  между 
55—60°  впродолженіи  двухъ  часовъ  для  перевода  крахмала  въ  са- 
харъ.  Послѣ  чего  подвергнуто  переварийанію  по  четвертому  способу 
2  еутокъ.  Пищеварительный  остатокъ  растворенъ  въ  1%КНО.  От- 
.  фильтрована  нерастворимая  часть,  а  фильтратъ  осажденъ  уксусной 
кислотой.  Оба  осадка  промыты  водой  и  сожжены  вмѣстѣ  съ  филь- 
трами по  Кьельдалю  съ  прибавкой  окиси  мѣди.  Получено  для  не- 
растворившейся  части  0,0205Ы,  а  для  растворимой  0,0038г1;  это 
на  10,0  сухаго  х.іѣба,  а  на  100-1)  0,205  и  2)  0,038М;  ^  расчи- 
тывая на  несушенный  хлѣбъ,  нолучимъ  0,1023%  и  0,0191%;  от- 
сюда отношеніе  N  нерастворимой  части  къ  N  растворимой  ровно 
5.4:1.  Нерастворимой  части  азотъ  составлялъ  10,23%,  а  раство- 
римой 1,91%  всего  азота.  Помимо  этихъ  онытовъ  съ  чѳрнымъ  хлѣ- 
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бомъ  мііою  было  произведено  еще  много  попытокъ  для  полученія  пи- 
щеварительпаго  остатка,  свободнаго  отъ  клѣтчатки  и  крахмала.  Но. 
какъ  я  выше  упоминалъ,  не  могъ  этого  достичь,  потому  что  всѣ 
способы,  примѣненные  мной  для  раздѣленія,  вліяли  на  самый  ну- 


Изъ  приведенныхъ  онытовъ  мы  видимъ,  что  пищеварительный 
остатокъ  отъ  хлѣба  при  раствореніи  въ  ѣдкой  щелочи  раздѣляется 
на  2  части,  при  чемъ  нерастворимая  часть  главнымъ  образомъ  со- 
стоять изъ  оболочекъ  зерна.  Эта  часть,  содержащая  въ  себѣ  много 
азота,  тѣмъ  не  менѣе  должна  пропадать  для  организма,  такъ  какъ 
азотъ  содержания  тѣла  этой  части  заключены  въ  весьма  стойкія 
оболочки,  неподдающіяся  дѣйствію  даже  сильнаго  искуственнаго 
желудочнаго  сока.  Растворимая  часть  содержитъ  немного  азота  (въ 
среднемъ  1,5/°0  всего  азота).  Этотъ  азотъ  несомнѣнно  принадлежитъ 
чистому  нуклеину  и  именно  сульфонуклеину  Міезспег'а,  такъ  какъ 
полученный  препараты  постоянно  содержали  фосфоръ  и  сѣру  и  не 
дали  бѣлковыхъ  реакцій, 

Не  имѣя  болѣе  никакихъ  данныхъ  для  сужденія  о  количествѣ 
нуклеина  въ  черномъ  хлѣбѣ  могу  только  сказать,  что  въ  немъ  азо- 
та, принадлежаго  собственно  нуклеину,  вѣроятно,  не  больше  37° 
всего  азота  хлѣба.  Это  предположеніе  основано  на  слѣдующемъ. 
Растворимая  часть  остатка  дала  1,07%  всего  азота  (онытъ  XIV),  а 
въ  нерастворимой  части,  составляющей  главнымъ  образомъ  оболочки 
зерна  донустимъ,  что  нуклеинъ  находится  въ  соединеніи  съ  бѣл- 
комъ;  тогда  изъ  опыта  XIII  находимъ,  что  N  пнщеварительнаго 
остатка  составляетъ  5,1°/0  всего  азота,  слѣдовательно,  вычитая  от- 
сюда 1,07  получимъ  4°/0;  изъ  этихъ  четырехъ  ироцентовъ  примемъ. 
что  даже  половина  принадлежитъ  нуклеину,  т.  е.  2%;  тогда  2+1,07 
составить  шахітиш  3°/0  азота,  принадлежащая  нуклеину. 

Итакъ,  на  основаніи  своихъ  опытовъ  прихожу  къ  слѣдующим  ь 
выводамъ: 

1)  Пищеварительный  остатокъ  отъ  сыраго  мяса  представляетъ 
изъ  себя  нуклеинъ. 

2)  Пищеварительный  остатокъ  оть  вывареннаго  мяса  есть  также 
нуклеинъ. 

3)  Пищеварительный  остатокъ  отъ  чернаго  хлѣба  содержитъ 
азота,  принадлежащаго  нуклеину  около  3%  всего  азота  хлѣба. 

4)  Нуклеинъ  печени  по  содержание  фосфора  сходенъ  съ  нуклеи- 


уважаемому  профессору  Алексѣю  Петровичу  Доброславину  за  пред- 
ложенную тему  и  тѣ  указанія,  которыми  я  воспользовался  при 
работѣ. 


клеинъ  разрушающимъ  образомъ. 


ПОЛОЖЕНІЯ. 


1)  Небольшое  содержание  нуклеина  въ  мясѣ  находится  иъ  пря 
мой  зависимости  отъ  малаго  содержанія  клѣточныхъ  ядеръ  мышцъ 

2)  Количество  фосфора  въ  нуклеинѣ  зависитъ  отъ  способа  но 
лученія  нуклеина. 

3)  При  опытахъ  надъ  обмѣномъ  азотистыхъ  веществъ  необхо 
димо  отличать  азотъ  принадлежаіцій  бѣлкамъ  отъ  азота  нуклеина. 

4)  Нуклеинъ  изъ  мяса  корюшки  по  содержанію  фосфора  схо 
денъ  съ  нуклеинами  мяса  теплокровныхъ. 

5)  При  анализѣ  лечебныхъ  грязей  желательно  всегда  имѣть  дан 
ныя  объ  аминныхъ  основаніяхъ. 

6)  Назначеніе  іодоформа  внутрь  изъ  діабета  заслуживаетъ  вни 
манія. 


С  и  г  г  і  с  и  I  и  т  ѵііае. 
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